2023年江苏省职业院校技能大赛中职赛项规程
一、赛项名称
赛项编号：JSZ202314
赛项名称：液压与气动系统装调与维护
赛项组别：学生组、教师组
赛项归属专业大类：加工制造类
二、竞赛目的
为贯彻落实《国家职业教育改革实施方案》《关于推动现代职业教育高质量发展的意见》、全国职业教育大会精神和国家新职业教育法，进一步强化职业院校本专业学生职业技能训练和职业能力的综合运用，促进校企合作、产教融合，完善“岗课赛证”教学模式，培育工匠精神，推动职业院校“双师型”师资队伍建设，大力培养适应我省经济与社会发展的高素质劳动者和技术技能型人才，为建设“强、富、美、高”新江苏和建成技能型社会提供人才和技能支撑。
三、竞赛内容
（一）学生组竞赛内容
本赛项竞赛主要考核选手理论知识、实操技能和职业素养。其中：
1. 理论知识考核占比20%。
中职组以《液压与气压传动》（机械工业出版社2012年出版的中等职业教育国家规划教材，书号: 9787111100881）、《PLC应用技术》（机械工业出版社2012年出版的（项目式教学）中等职业教育示范专业规划教材，书号: 9787111227106） 所包括的知识为主。
理论知识赛题均为客观题，题目类型为单选题、多选题和判断题，采用计算机考试，考试时间为60分钟，分值100分，理论赛题占总成绩20%。
2. 实操技能考核占比76%。
中职组技能操作部分以现场操作方式进行，中职组选手比赛时间为5+1小时，5小时完成液压与气动系统安装、编程、组态、调试。1小时内完成气动设计、气动及液压回路分析、液压相关知识回答等。
赛项通过工业液压系统的设计、安装、调试和参数测量和故障分析，以及比例阀PID控制技术应用，最后完成综合自动控制系统的调试、运行、参数校对，每个模块互相衔接，既考察参赛选手在液压与气动系统的安装、调试、故障排除及使用维护等方面的技能，同时考察选手的统筹计划能力、质量意识、安全意识和职业素养，促使参赛选手掌握液压与气动最新技术的应用能力。
3. 职业素养考核占比4%，考核内容主要包含：统筹计划能力、质量意识、安全意识和职业素养等。
（二）教师组竞赛内容
本赛项竞赛主要考核选手理论知识、实操技能和职业素养。其中：
（1） 理论知识考核占比20%。
教师组以《液压与气压传动》（机械工业出版社2011年出版的高等职业教育“十二五”规划教材，书号: 9787111332404）、《PLC应用技术》（机械工业出版社2011年出版的高等职业技术教育机电类专业规划教材，书号: 9787111207023） 所包括的知识为主。
理论知识赛题均为客观题，题目类型为单选题、多选题和判断题，采用计算机考试，考试时间为60分钟，分值100分，理论赛题占总成绩20%。
（2） 实操技能考核占比74%。
教师组技能操作部分以现场操作方式进行，教师组选手为3.5小时，完成液压与气动系统安装、编程、调试、以及气动设计、模拟、液压回路分析、液压相关知识回答等。
赛项通过工业液压系统的设计、安装、调试和参数测量和故障分析，以及比例阀PID控制技术应用，最后完成综合自动控制系统的调试、运行、参数校对，每个模块互相衔接，既考察参赛选手在液压与气动系统的安装、调试、故障排除及使用维护等方面的技能，同时考察选手的统筹计划能力、质量意识、安全意识和职业素养，促使参赛选手掌握液压与气动最新技术的应用能力。
（3）职业素养考核占比6%，考核内容主要包含：统筹计划能力、质量意识、安全意识和职业素养等。
四、竞赛方式 
（一）学生组竞赛方式：为个人赛，每名参赛选手可配备1名指导教师。
（二）教师组竞赛方式：为个人赛，以大市为单位组队参赛，每支参赛队可由4名比赛选手组成，同一学校报名参赛人数不超过2人。
五、竞赛流程
（一）学生组竞赛流程
1.学生组竞赛流程安排如下表所示：
液压与气动系统装调与维护赛项学生组竞赛流程安排表
	竞赛
阶段
	时间安排
	工作内容
	责任方
	备注

	赛前
	正式比赛前一天
	报到
	所有参赛选手
	

	
	
	召开领队会
	领队
	

	
	
	赛前熟悉场地
	参赛选手
	

	
	
	裁判员培训
	所有参赛裁判员
	

	赛中
	第一天
	12:30-13:00
	理论竞赛检录
	全体参赛选手
	

	
	
	13:00-14:00
	理论竞赛
	
	

	
	
	14:15-15:15
	技能竞赛（模块2）
	
	

	
	第二上午天
	7:00--7:30
	项目检录、抽签
	上午场
参赛选手
	

	
	
	7:30-12:30
	技能竞赛
	
	

	
	
	12:30-14:00
	封闭
	
	

	
	第二天下午
	12:30-13:00
	封闭
	下午场
参赛选手
	

	
	
	13:00-13:30
	项目检录、抽签
	
	

	
	
	13:30-18:30
	技能竞赛
	
	

	
	第三天上午
	7:00--7:30
	项目检录、抽签
	上午场
参赛选手
	

	
	
	7:30-12:30
	技能竞赛
	
	

	
	
	12:30-14:00
	封闭
	
	

	
	第三天下午
	12:30-13:00
	封闭
	下午场
参赛选手
	

	
	
	13:00-13:30
	项目检录、抽签
	
	

	
	
	13:30-18:30
	技能竞赛
	
	

	
	第四天上午
	7:30-8:00
	项目检录、抽签
	上午场
参赛选手
	

	
	
	8:00-11:30
	技能竞赛
	
	

	
	第四天下午
	10:30-12:30
	封闭、项目检录、抽签
	下午场
参赛选手
	

	
	
	12:30-16:00
	技能竞赛
	
	

	赛后
	第四天
下午
	16:30-17:00
	大赛测评
	所有参赛选手、各市领队、指导教师
	

	
	第四天
晚上
	18:30-19:30
	成绩发布
	领队、指导教师、所有参赛选手
	


2.学生组竞赛流程图如下图所示：
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学生组竞赛流程图

（二）教师组竞赛流程
1.教师组竞赛流程安排如下表所示：
液压与气动系统装调与维护赛项教师组竞赛流程安排表
	竞赛
阶段
	时间安排
	工作内容
	责任方
	备注

	赛前
	正式比赛前一天
	报到
	所有参赛选手
	

	
	
	召开领队会
	领队
	

	
	
	赛前熟悉场地
	参赛选手
	

	
	
	裁判员培训
	所有参赛裁判员
	

	赛中
	第四天上午
	7:30-8:00
	项目检录、抽签
	上午场
参赛选手
	

	
	
	8:00-11:30
	技能竞赛
	
	

	
	第四天下午
	10:30-12:30
	封闭、项目检录、抽签
	下午场
参赛选手
	

	
	
	12:30-16:00
	技能竞赛
	
	

	赛后
	第四天
下午
	16:30-17:00
	大赛测评
	所有参赛选手、各市领队、指导教师
	

	
	第四天
晚上
	18:30-19:30
	成绩发布
	领队、指导教师、所有参赛选手
	



2.教师竞赛流程图如下图所示：
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教师组竞赛流程图
六、竞赛赛卷
（1） 学生组赛卷
    根据学生组竞赛内容，由专家组命题三套学生竞赛赛卷，比赛时由监督员抽取其中一套赛卷进行比赛。为贯彻公开、公平、公正原则，本赛卷的样卷见附件一、学生组赛卷样卷。
（2） 教师组赛卷
    根据教师组竞赛内容，由专家组命题三套教师竞赛赛卷，比赛时由监督员抽取其中一套赛卷进行比赛。为贯彻公开、公平、公正原则，本赛卷的样卷见附件二、教师组赛卷样卷。
七、竞赛规则
（一）选手报名
1.学生组参赛对象为中等职业学校（含技工学校）在校生及五年制高职一至三年级学生；教师组参赛对象为中等职业学校在编教师或已连续聘用的在聘教师（即2020年9月以前在聘教师）。获得过省赛、国赛学生组一等奖的学生选手不得参加同一赛项2023年度竞赛。获2021年、2022年教师组一等奖的教师不得参加2023年同一赛项竞赛。
2.团体赛不得跨校组队，同一学校相同项目报名参赛队原则上不超过1支；个人赛同一学校相同项目报名人数原则上不超过2人。
3.各职业院校按照大赛组委会规定的报名要求，通过“江苏省职业院校技能大赛网络报名系统”报名参赛。
4.参赛选手和指导教师报名，获得确认后不得随意更换。比赛前参赛选手和指导教师因故无法参赛，须由学校在相应赛项开赛前10个工作日出具书面说明，并按参赛选手资格补充人员并接受审核，经省大赛组委会办公室同意后予以更换。
5.各设区教育行政部门负责本地参赛师生的资格审查工作。
（二）熟悉场地
比赛前一天下午安排参赛队熟悉比赛场地，召开领队会议，宣布竞赛纪律和有关事宜。
（三）赛场规范
1.理论知识竞赛
（1）参赛选手必须持本人身份证、学生证并携（佩）带统一印制的参赛证提前30分钟经检录、抽取机考位置入场参加比赛，开赛后迟到15分钟的选手视为自动放弃参赛，比赛开始30分钟后方可离开考场。
（2）理论知识比赛以闭卷机考方式进行。
（3）答题用的稿纸由现场工作人员统一发给，选手不得夹带任何资料进入赛场。
（4）选手在比赛过程中应独立进行考试；不得违反考场纪律，一经查出取消本次比赛成绩。
2.操作技能竞赛
（1）参赛选手必须持本人身份证、学生证并携（佩）带统一印制的参赛证经检录入场参加竞赛；参赛选手在指定的时间进入赛场，其比赛用仪器设备、工位由抽签确定，不得擅自变更、调整。
（2）技能操作比赛提前30分钟到赛场检录。开赛后迟到15分钟的选手视为自动放弃参赛。
（3）技能比赛可以提前交卷，但不得提前离开赛场，交卷后应服从现场裁判的指挥。
（4）选手的出场顺序以市为单位由抽签决定，同一组别采用难度相当竞赛试题。为了使比赛更具有公正性，同组别竞赛选手，由于设备不足等特殊原因不能同场时，必须对选手进行集中封闭。
（5）各参赛队可以根据竞赛需要选择使用现场提供的设备、仪器、工具，以及规定的自带操作工具和书写工具，不得夹带原版手册以外的任何资料。所有通讯、照相、摄像、磁盘等工具一律不得带入比赛现场。
（6）选手在竞赛过程中不得擅自离开赛场，如有特殊情况，须经裁判人员同意。选手若休息、饮水或去洗手间，耗用的时间一律计算在竞赛时间内，竞赛时间以赛场能观看到的时钟为准。
（7）竞赛期间，选手应在比赛试卷上的规定位置填写工位号。其它地方不得有任何暗示选手身份的记号或符号，选手不得将手机等通信工具带入赛场，选手之间不得以任何方式传递信息，如传递纸条，用手势表达信息，用暗语交换信息等，否则取消成绩。
（8）爱护赛场提供的器材，不得移动赛场内台桌、设备和其它物品的放置位置，不得故意损坏设备和仪器；比赛过程中，参赛选手须严格遵守相关操作规程，确保设备及人身安全，并接受裁判员的监督和警示。
（9）完成工作任务期间，不得与其他选手讨论，不得旁窥其他选手的操作。
（10）有事先举手示意，与裁判人员协商，按裁判人员的意见办理。
（11）参赛选手须在比赛工位的计算机规定文件夹内存储比赛文档。
（12）比赛过程中，选手须严格遵守安全操作规程，并接受裁判员的监督和警示，以确保参赛人身及设备安全。选手因个人误操作造成人身安全事故和设备故障时，裁判长有权中止该队比赛；如非选手个人因素出现设备故障而无法比赛，由裁判长视具体情况做出裁决；如裁判长确定设备故障可由技术支持人员排除故障后继续比赛，将给参赛队补足所耽误的比赛时间。
（13）若参赛队提前结束竞赛，应举手向裁判员示意，比赛结束时间由裁判员记录，参赛队结束比赛后不得再进行任何操作。
（14）选手须按照程序提交比赛结果（试卷），配合裁判做好赛场情况记录，与裁判一起签字确认，裁判要求签名时不得拒绝。
（15）选手进入赛场后，不得擅自离开赛场，因病或其他原因离开赛场或终止比赛，须经赛场裁判长同意，并在赛场记录表上签字确认后，方可离开赛场并在赛场工作人员指引下到达指定地点。
（16）完成工作任务及交接事宜或竞赛时间结束，应到指定地点，待裁判长宣布竞赛结束，方可离开。
（17）选手在比赛过程中遇到程序编写等内容不能自行完成，可以提出弃权，由技术保障人员帮助完成，参赛队弃权部分不得分。
（18）不乱摆放工具，不乱丢杂物。完成工作任务后清洁工位，清点工具。线头、废弃导线及工具，不得遗留在工位上。
（19）使用文明用语，尊重裁判和其他选手。不得辱骂裁判和赛场工作人员，不得打架斗殴。
（20）任何人不得以任何方式暗示、指导、帮助、影响参赛选手。对造成后果的，视情节轻重酌情扣除参赛选手成绩。
（21）比赛过程中，除参加当场次比赛的选手、执行裁判员、现场工作人员和经批准的人员外，其他人员一律不得进入比赛现场，参赛人员比赛完毕应及时退出比赛现场。对不听劝阻、无理取闹者追究责任，并通报批评。
（22）液压气动设备不得带压拆装管路，违反操作要求。
（23）裁判长在比赛结束前有2次时间提醒，裁判长发布比赛结束指令后所有未完成任务参赛队立即停止操作，按要求清理工位，不得以任何理由拖延竞赛时间。
（24）参赛选手应按照安全操作规程要求穿戴个人劳保用品，并严格按照安全操作规程进行比赛，符合安全、文明生产要求。
（四）成绩评定与结果公布
成绩评定和结果公布由裁判组、监督组和仲裁组组成的成绩管理机构负责。
1.裁判组实行“裁判长负责制”，设裁判长1名，全面负责赛项的裁判分工、裁判评分审核、处理比赛中出现的争议问题等工作。
    2.裁判员根据比赛需要分为检录裁判、加密裁判、现场裁判和评分裁判。
检录裁判：负责对参赛队伍（选手）进行点名登记、身份核对等工作；
加密裁判：负责组织参赛队伍（选手）抽签，对参赛队信息、抽签代码等进行加密；
现场裁判：按规定做好赛场记录，维护赛场纪律，评定参赛队的过程得分；
评分裁判：负责按评分细则评定成绩。
3.监督组对裁判组的工作进行全程监督，并对竞赛成绩抽检复核。
4.仲裁组负责接受由参赛队领队提出的对裁判结果的申诉，组织复议并及时反馈复议结果。
5.最终成绩经裁判组、监督组和仲裁组审核无误后正式公布。
八、竞赛环境
（一）竞赛场地安排
赛场提供稳定的照明、水、电、通风、气源和供电应急设备等，每个技能比赛工位面积不小于8㎡，每个比赛工位配有工作台，供选手书写、摆放零件、工具。
（二）理论竞赛环境要求
理论赛场设在规范的机房内，有良好的照明和隔音，确保选手不受外界影响参加比赛，具备2间相同配置与布局的理论竞赛场地，并配有48台以上有隔离装置可连接网络的电脑，具体布局图如下所示。
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图X. 理论竞赛平面工位布置图
（三）技能竞赛环境要求
技能赛场设在规范的实训区域内，承办校将根据报名人数及设备最终数量，设立相对独立赛位，标明赛位号，确保选手不受外界影响参加比赛。
液压赛场面积有160平方米，设置工位16个，通风良好，具有40个照明灯，照明采光、通风情况良好，符合赛场要求。具有20个工位的压缩空气管道，气压0.8Mpa。
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图X. 技能竞赛平面工位布置图
（四）其他需要说明的内容
1.每个技能比赛工位配有相应数量的清洁用品。
2.赛场提供赛务办公室1间（赛场附近，供大赛组委会、巡视员、仲裁人员使用），技术支持办公室1间（赛场附近，技术支持人员使用）。
3.技能操作实况转播观摩场地：100～200平方米。
4.赛场设有安保、消防、医疗、设备维修和电力抢险人员待命，以防突发事件；赛场还应设有生活补给站等公共服务设施，为选手和赛场人员提供服务。
5.赛场设置安全通道和警戒线，确保进入赛场的大赛参观、采访、视察的人员限定在安全区域内活动，以保证大赛安全有序进行。
九、技术规范
（一）国家标准与规范
1. GB/T 786.1-2009 流体传动系统及元件图形符号和回路图。
2. GB/T 2346-2003 液压气动系统及元件 公称压力系列。
3. GB/T 2348-1993 液压气动系统及元件缸内径及活塞杆外径。
4. GB/T 2514-2008 液压传动四油口方向控制阀安装面。
5. GB/T 2878.1-2011 液压传动连接 带米制螺纹和O形圈密封的油口和螺柱端 第1部分。
6. GB/T 17490-1998 液压控制阀 油口、底板、控制装置和电磁铁的标识。
（二）职业技术标准
1. 电工国家职业资格标准高级工、技师要求；
2. 机床装调维修工国家职业资格标准高级工、技师要求；
3. 工程机械维修工国家职业资格标准高级工、技师要求；
4. 其他工种的基本规范。
（三）专业教育教学要求
中职院校机电设备安装与维修、机电技术应用、机械制造技术、数控技术应用、模具制造技术、船舶机械装置安装与维修、矿山机械运行与维修、工程机械运用与维修等相关专业实验、实训教学内容的基本要求：
1.行业发展趋势，包括新技术、标准和方法，比如新的液压流体动力组件；
2.掌握电工电子基本理论、技术、原理图和应用，并熟练使用测量设备；
3.液压和气动设备的原理和应用，液压驱动系统的安全。识别、选择、移动和安装管道系统和液压泵，能进行相关计算、安装、维修和查故排故；
4.解决电子、机械、电路和流体动力安装问题，探测故障并在必要时进行维修；
5.读取和解释工程制图和原理图，有效利用产品手册，依据原理图安装和选择/替换正确的控制阀和电路；
6.使用电气设备查故排故，移动和复位过载设备。
十、技术平台
（一）竞赛设备、设施、附件
1. 液压与气动综合实训平台基本配置
	序号
	实训模块名称
	主要配置
	数量
	备注

	1
	基础实训模块
	实训平台
	平台采用铁质双层亚光密纹喷塑结构，设有电气控制部件、实训元件存储柜、工具抽屉，底部安装有4只万向轮，方便移动和布局。
	1套
	

	
	
	空气压缩机
	公称容积24L，额定流量：116L/min，额定输出气压1MPa
	1台
	

	
	
	配套工具
	电工工具套装含数字式万用表、剥线钳、尖嘴钳、斜口钳、螺丝刀、镊子、剪刀、电烙铁、烙铁架、焊锡丝等；内六角扳手（九件套装）等。
	1套
	

	2
	电气控制模块
	DW-01控制按钮模块
	按钮模块配置5只带灯复位按钮开关、5只带灯自锁按钮开关、1只急停开关、1只二位旋钮开关、1只三位旋钮开关、1只蜂鸣器、以上器件所有触点全部引到面板上，方便于控制回路的连接。
	1套
	

	
	
	DW-02B-2三菱主机模块
	采用三菱第三代3U系列主机，FX3U-32MR 16点输入/16点继电器输出，外加模拟量组合模块FX3U-4AD、FX3U-4DA、4输入，4输出。
	1套
	

	
	
	DW-03继电器控制模块
	配置8只直流24V继电器，1只直流24V时间继电器，触点全部引到面板上，方便于控制回路的连接。开关量(包括线圈)接线端子全部引到面板上，并且线圈得电时有相应的指示灯指示。
	1套
	

	
	
	DW-04比例调速阀控制模块
	供电电压：直流24V±10%；功率：50W；控制电压：±9V±2%；负载电阻：10Ω；最大输出电流：2200mA；振荡频率：2.5kHz等。
	1套
	

	3
	测控仪表
	耐震压力表
	YN-60ZQ/10MPa 量程范围0-10MPa，内置甲基硅油
	2只
	

	
	
	压力变送器
	0～10MPa
	2只
	

	
	
	涡轮流量传感器
	涡轮流量传感器
	1只
	

	
	
	智能测量仪
	智能仪表采用LED数码显示，内部控制采用先进的人工智能调节（AI）算法，具备自整定（AT）功能
	1只
	

	4
	液压元件模块
	双作用液压缸
	行程200mm
	2个
	

	
	
	二位三通电磁换向阀
	3WE6A61B/CG24N9Z5L
	2只
	

	
	
	二位四通电磁换向阀
	4WE6C61B/CG24N9Z5L
	1只
	

	
	
	单向阀
	RVP8
	1只
	

	
	
	液控单向阀
	SV10PA2
	2只
	

	
	
	单向节流阀
	DRVP8-1-10B/
	2只
	

	
	
	二通流量阀（调速阀）
	2FRM5-31B/15QB
	2只
	

	
	
	直动式溢流阀
	DBDH6P10B/100
	1只
	

	
	
	直动式顺序阀
	DZ6DP1-5X/75
	1只
	

	
	
	直动式减压阀
	DR6DP1-5X/75 YM
	1只
	

	
	
	压力继电器
	HED4OP
	2只
	

	
	
	比例调速阀
	2FRE6B-20B/10QR
	1只
	

	
	
	比例换向阀组件
	HTHD-4WREE6E-08-2X/G24K31/A1（含集成放大器，叠加式过滤器）
	1套
	

	5
	叠加阀实训模块
	叠加式溢流阀
	MBP-01-C-30
	1只
	

	
	
	叠加式溢流阀
	MBA-01-C-30
	1只
	

	
	
	叠加式溢流阀
	MBB-01-C-30
	1只
	

	
	
	叠加式减压阀
	MRP-01-B-30
	1只
	

	
	
	叠加式减压阀
	MRA-01-B-30
	1只
	

	
	
	叠加式减压阀
	MRB-01-B-30
	1只
	

	
	
	叠加式顺序阀
	MHP-01-C-30
	1只
	

	
	
	叠加式压力开关
	MJCS-02-A-2-DC24
	1只
	

	
	
	叠加式压力开关
	MJCS-02-B-2-DC24
	1只
	

	
	
	叠加式单向节流阀
	MSA-01-X-10
	1只
	

	
	
	叠加式单向节流阀
	MSB-01-Y-10
	1只
	

	
	
	叠加式单向节流阀
	MSA-01-Y-10
	1只
	

	
	
	叠加式单向节流阀
	MSB-01-X-10
	1只
	

	
	
	叠加式单向调速阀
	MFA-01-Y-10
	1只
	

	
	
	叠加式单向调速阀
	MFB-01-Y-10
	1只
	

	
	
	叠加式液控单向阀
	MPW-01-2-40
	1只
	

	
	
	三位四通电磁换向阀
	DSG-01-3C2-D24-N1-50（O型）
	1只
	

	
	
	三位四通电磁换向阀
	DSG-01-3C4-D24-N1-50（Y型）
	1只
	

	
	
	三位四通电磁换向阀
	DSG-01-3C9-D24-N1-50（P型）
	1只
	

	
	
	应急手柄电磁换向阀
	HD-4WEM6H-7X/CG24N9Z5L（H型）
	1只
	

	
	
	叠加式电磁单向节流阀
	FMS-G0-02A(24V)
	1只
	

	
	
	叠加阀基础组件
	叠加阀压力表连接板
叠加阀双组基础阀板
叠加阀三组基础阀板
叠加阀顶板等
	1套
	

	6
	气动元件模块
	双作用气缸
	MAL-CA-32×125-S-LB
（含磁性开关及绑带）
	2只
	

	
	
	气动三联件
	AC2000-08
	1只
	

	
	
	调压阀（带压力表）
	SR200-08
	2只
	

	
	
	单电控二位三通阀
	3V210-08NC/DC24V
	1只
	

	
	
	
	3V210-08NO/DC24V
	1只
	

	
	
	单电控二位五通阀
	4V210-08/DC24V
	3只
	

	
	
	双电控二位五通阀
	4V220-08/DC24V
	2只
	

	
	
	三位五通电磁换向阀
	4V230C-08/DC24V
	1只
	

	
	
	单气控二位五通阀
	4A210-08
	2只
	

	
	
	单气控二位三通阀
	3A210-08NO
	2只
	

	
	
	
	3A210-08NC
	2只
	

	
	
	双气控二位三通阀
	
	2只
	

	
	
	双气控二位五通阀
	4A220-08
	5只
	

	
	
	气控延时阀
	XQ230650（常闭式）
	2只
	

	
	
	单向节流阀
	ASC200-08
	6只
	

	
	
	快速排气阀
	Q-02
	2只
	

	
	
	梭阀
	ST-01
	2只
	

	
	
	与阀
	STH-01
	2只
	

	
	
	滚轮杠杆式机械阀
	S3R-08
	2只
	


2.工业双泵液压站基本配置
	序号
	实训模块名称
	主要配置
	数量
	备注

	1
	工业泵站油箱
	电源控制箱：泵站控制电气部分包含智能温度仪、液位继电器，交流接触器、热保护器，急停按钮等器件组成，电气元件接口全部开放，内置接线端子排，通过PLC可实现自动化远程控制。
箱体：最大容积140L，3mm钢板，亚光密纹喷塑。 
	1只
	

	2
	定量柱塞泵组
	定量柱塞泵：5MCY14-1B，排量5cc/r，系统额定压力：10MPa；电机：三相交流电压380V，额定功率：3KW，额定转速1420r/min，绝缘B。
	1套
	

	3
	变量叶片泵组
	限压式变量叶片泵：VP-08额定流量8L/min，系统额定工作压力：6.3MPa，电机：三相交流电压380V，额定功率：1.5KW，额定转速1420r/min，绝缘B。
	1套
	

	4
	液压泵调压组件
	定量泵调压组件：系统调压阀底座、先导式溢流阀、直动式溢流阀（管式）、二位三通电磁换向阀、直动式溢流阀、单向阀等组成。
变量叶片泵调压组件：系统调压阀底座、直动式溢流阀、单向阀等组成。
	各1套
	

	5
	液压站配套附件
	蓄能器、风冷却器、压力管路过滤器、耐震不锈钢压力表、耐震不锈钢电接点压力表、32#抗磨液压油、油温液位计、清洁盖、空气滤清器、吸油过滤器等组成。
	1套
	



3.全自动轧钢冲压模拟装置基本配置
	序号
	实训模块名称
	主要配置
	数量
	备注

	1
	模拟装置控制单元
	采用三菱第三代3U系列主机，FX3U-32MT 16点输入/16晶体管输出，外加数字量扩展模块FX2N-8EX，8输入。
	1套
	

	2
	气动上料实训模块
	上料实训模块由井式上料机构、顶料气缸、推料气缸、机械结构件主要采用硬铝精加工，表面喷砂处理。
	1套
	

	3
	传送实训模块
（液压马达控制）
	传递实训单元采用同步带传动、链条传动等传动机构，由摆线液压马达、辊子链轮、12只滚筒、同步带轮、基座等部件组成。机械结构件采用45#钢精加工工艺而成，表面镀镍处理。
	1套
	

	4
	轧钢实训模块
（双缸同步）
	轧钢实训模块由轧钢支架、轧钢辊子、辊子链轮、同步液压缸、直线位移传感器(CWY-DW-150），机械结构件采用45#钢精加工工艺而成，表面镀镍处理。
	1套
	

	5
	冲压实训模块
	冲压实训模块由冲压缸、上顶缸、定位气缸等组成，机械结构件采用45#钢精加工工艺而成，表面镀镍处理。
	1套
	

	6
	下料实训模块
（气动机械手）
	下料实训模块由真空吸盘，无杆气缸、双联气缸、步进电机等组成，机械结构件采用硬铝精加工，表面喷砂处理。
	1套
	


附注：本赛项对接国赛，同时又体现江苏省职业教学的特点，竞赛内容会进行适当调整。
（二）竞赛工量具清单
1.赛场提供专用工具
	序号
	名称
	规格
	数量
	备注

	1
	泄压工具
	QZB275-77-6
	1只
	

	2
	
	QZB275-77-8
	1只
	

	3
	计时器
	普通电子计时器（精确到0.1秒）
	14-16只
	


2.选手自带工具
（1）连接电路的工具：螺丝刀（不得使用电动螺丝刀）、剥线钳、钟表螺丝刀、尖咀钳、斜口钳、镊子、剪刀、电烙铁、烙铁架、焊锡丝。
（2）电路和元件检查工具：万用表。
（3）机械设备安装工具：活动扳手、呆扳手、内、外六角扳手（不得使用电动扳手）。
（4）书面作答工具：圆珠笔或签字笔（禁止使用红色圆珠笔或签字笔）铅笔、橡皮擦、三角尺。
（5）劳保鞋（必须具备防砸功能）、毛巾。
（三）竞赛用软件清单
	序号
	系统及软件名称
	版本号
	备注

	1
	三菱FX3U PLC编程软件
	GX works2  Version1.77F
	

	2
	三菱FX3U PLC编程软件
	三菱GX Develper 8.86
	

	3
	MCGS组态软件
	MCGS 6.2通用版
	


（四）裁判工作需要的办公用品及设备、测量设备、场所等要求及清单
	序号
	名称
	数量
	备注

	1
	打印机
	1台
	

	2
	电脑
	3台
	

	3
	打印纸
	若干包
	

	4
	签字笔（黑色、红色）
	若干
	

	5
	计算器
	2个
	



（五）现场需要配备的技术支持、志愿者、工作人员的要求及数量等
	序号
	名称
	数量
	备注

	1
	技术支持（熟悉比赛设备）
	3-4人
	

	2
	志愿者
	5人
	

	3
	工作人员（擅长拆解设备）
	10人
	



十一、成绩评定
（一）评分方法
1.裁判队伍组成
成绩评定实行裁判长负责制，裁判组独立完成成绩评定工作。由竞赛裁判经验丰富的人员组成，具体组成和要求如下表。
裁判员组成与执裁资格要求
	序号
	裁判员类别
	知识能力要求
	工作经历
	专业技术职称
或资格等级
	人数

	1
	加密裁判
	通晓加密规则，具有良好的职业道德，严守竞赛纪律服从组织安排，责任心强
	一年以上加密经验
	中级
	2

	2
	现场裁判
	从事相应专业，具有良好的职业道德，严守竞赛纪律服从组织安排，责任心强
	执裁省级以上大赛
	中级及中级以上或高级技师
	15

	3
	评分裁判
	
	
	
	2

	4
	统分裁判
	熟悉统计方法，具有良好的职业道德，严守竞赛纪律服从组织安排，责任心强
	参与市级以上大赛，有统分经验
	中级
	1

	裁判员总数：20



2.裁判评分方法
（1）本赛项评分是以客观评价（包含过程评分及结果评分）和主观评价相结合的形式开展。各模块任务中凡是有“[image: ]”符号的，均为过程评分，需要现场提交，由现场裁判进行客观评价；其他模块任务重需要完成部分均为结果评分，由评分裁判在赛后进行客观评价。在技能操作过程中，所记录的与规范相关的主观考核点，由评分裁判根据现场记录在赛后进行主观评价。
（2）比赛实行“裁判长负责制”，由裁判长全面负责赛项的裁判前期培训，以保障评分尺度的一致；以及比赛管理，比赛结束评分等工作。
（3）赛项裁判组：分为现场裁判与评分裁判两大组，现场裁判负责对选手竞赛过程进行执裁，根据液压与气动项目现场记录表要求确认签字，评分裁判根据液压与气动项目现场记录表记录情况，对照液压气动实操评分表要求评分。
（4）现场裁判评分方法：根据液压与气动项目现场记录表，对于需要记录数据和结果现象的客观考核点，由选手记录并举手请裁判进行确认；对于需要记录操作过程与规范的主观考核点，裁判需根据具体情况记录。
（5）对于需要保存数据的考核点，在比赛结束后由两名或以上裁判进行U盘备份,以备核查。
（6）评分结束后，复审裁判，负责对任务书中的某一项目，严格按照评分细则，进行试卷复核，最后将该项目所有成绩汇总成表，并由评分裁判确认签字，移交裁判长。
（7）所有项目成绩汇总表均完成后，由裁判长指定其中2个裁判成员，对所有项目进行分数复查确认，最终生成操作技能成绩表，由裁判长签字确认后。
（8）参赛选手根据赛项任务书的要求进行操作，注意操作要求，需要记录的内容要记录在比赛试题中，需要裁判确认的内容必须经过现场裁判员的签字确认，否则不得分；评价项目主要工具的规范使用、装配工艺、装配质量、电气连接、参数设置、设备联调等。
（9）文明生产评价为扣分项包括工作态度、安全意识、职业规范、环境保护等方面。选手有下列情形，需从参赛成绩中扣分：
① 完成竞赛任务的过程中，因操作不当导致事故，扣10～20分，情况严重者取消比赛资格。
② 因违规操作损坏赛场提供的设备，污染赛场环境等不符合职业规范的行为，视情节扣5～10分。
③ 扰乱赛场秩序，干扰裁判员工作，视情节扣5～10分，情况严重者取消比赛资格。
（10）根据裁判的现场记录、参赛选手的赛项任务书及评分标准，通过多方面进行综合评价，最终按总评分得分高低，确定赛位号成绩，由解密裁判、裁判长、监督员共同解密，获得参赛队的操作技能成绩。
3.成绩产生方法
按比赛成绩从高到低排列参赛选手的名次。比赛成绩相同，完成竞赛任务所用时间少的名次在前；比赛成绩和完成竞赛任务用时均相同，按职业素养成绩较高的名次在前；比赛成绩、完成竞赛任务用时、职业素养成绩相同，名次并列。
4.成绩审核方法
（1）成绩复核。为保障成绩评判的准确性，监督组将对赛项总成绩排名前30%的所有参赛选手的成绩进行复核；对其余成绩进行抽检复核，抽检覆盖率不得低于15%。如发现成绩错误以书面方式及时告知裁判长，由裁判长更正成绩并签字确认。复核、抽检错误率超过5%的，裁判组将对所有成绩进行复核。
（2）赛项最终得分按100分制计分。最终成绩经复核无误，由裁判长、监督人员签字确认。
（二）成绩复核与解密
监督、仲裁组将对赛项总成绩排名前30%的所有参赛队伍（选手）的成绩进行复核；对其余成绩进行抽检复核，抽检覆盖率不得低于15%。如发现成绩错误以书面方式及时告知裁判长，由裁判长更正成绩并签字确认。复核、抽检错误率超过5%的，裁判组将对所有成绩进行复核。
成绩复核、确认无误后进行成绩排名，得出排名结果后进行解密，不允许先解密后排序。
（三）成绩公布
[bookmark: （四）评分标准]记分员将解密后的各参赛队竞赛成绩进行汇总制表，经裁判长、监督仲裁组签字后在指定地点，以纸质形式向全体参赛队进行公布。公布2小时无异议后，将赛项总成绩的最终结果录入赛务管理系统，经裁判长、监督仲裁组长在导出成绩单上审核签字后，在闭赛式上宣布。

（四）评分标准
1、学生组：
	序号
	项目
	比例
	二级指标
	比例

	1
	液压与气动系统回路设计、装调

	45
	限压式变量叶片泵系统回路的安装与调试
	2.5

	
	
	
	定量柱塞泵系统回路的安装与调试
	2.5

	
	
	
	板式阀液压系统回路，液压元件符号标识书写是否正确，是否符合相关标准，以及搭建与参数调试正确（含局部上位机组态是否符合任务要求）
	12

	
	
	
	叠加式液压系统回路，液压元件符号标识书写是否正确，是否符合相关标准，以及搭建与参数调试正确（含局部上位机组态是否符合任务要求）
	12

	
	
	
	液压管路、气动管路布局是否符合规范
	1

	
	
	
	液压元件使用是否正确
	4

	
	
	
	气动系统回路设计与搭接验证是否齐全、合理和正确（含局部上位机组态是否符合任务要求）
	8

	
	
	
	气动元件符号标识书写是否正确，是否符合相关标准
	1

	
	
	
	操作规范性职业操作安全标准
	2

	2
	电气控制回路安装、连接
	5
	电气线路连接是否正确
	1

	
	
	
	电气控制回路连接过程是否符合职业操作安全标准
	2

	
	
	
	电气控制系统线路连接工艺是否符合标准
	2

	3
	 控制系统程序设计
	15
	控制系统PLC程序是否实现相应控制任务
	4.5

	
	
	
	控制系统PLC程序注释是否书写完成
	1

	
	
	
	是否实现给定功能块控制任务（温度、液位、转速、位移等）
	8

	
	
	
	设备联机通讯是否正常
	1.5

	4
	 上位机组态
	10
	监控界面设计、变量定义
	1

	
	
	
	动画与通信连接
	3

	
	
	
	 报警与历史记录
	3

	
	
	
	 用户与常用控件
	3

	5
	整机调试与运行
	10
	工业级双泵液压站运行功能是否正常
	2

	
	
	
	液压与气动系统回路运行功能是否正常
	3

	
	
	
	全自动轧钢冲压模拟装置运行功能是否正常
	4%

	
	
	
	上下料机构运行是否完成
	1

	6
	液压与气动系统回路设计、优化和分析
	15
	气动及液压系统油路分析是否合理正确
	6

	
	
	
	气动系统回路设计是否合理正确
	6

	
	
	
	电气控制回路设计、优化是否合理正确
	3

	31
	总分
	100



2、教师组：
	序号
	项目
	比例
	二级指标
	比例

	1
	液压与气动系统回路安装与调试
	40
	限压式变量叶片泵系统回路的安装与调试
	3

	
	
	
	定量柱塞泵系统回路的安装与调试
	3

	
	
	
	板式阀液压系统回路的搭建与调试
	10

	
	
	
	叠加式液压系统回路的搭建与调试
	12

	
	
	
	液压管路、气动管路布局是否符合规范
	3

	
	
	
	液压元件使用是否正确
	4

	
	
	
	液压回路压力、流量、温度调试是否正确，故障是否排除
	5

	2
	液压与气动系统回路设计或优化
	18
	液压与气动系统回路设计、优化功能与搭接验证是否齐全、合理和正确
	14

	
	
	
	板式、叠加式液压元件符号标识书写是否正确，是否符合相关标准
	2

	
	
	
	气动元件符号标识书写是否正确，是否符合相关标准
	2

	3
	电气控制回路连接与排故
	6
	电气线路连接是否正确
	1

	
	
	
	电气控制回路连接过程是否符合职业操作安全标准
	2

	
	
	
	电气控制系统回路相关故障是否正确排除
	2

	
	
	
	电气控制系统线路连接工艺是否符合标准
	1

	4
	控制系统PLC程序设计
	15
	控制系统PLC程序是否实现相应功能
	4.5

	
	
	
	控制系统PLC程序注释是否书写完成
	2

	
	
	
	是否实现给定功能块程序控制（温度、液位、转速、位移等）
	7

	
	
	
	设备联机通讯是否正常
	1.5

	5
	整机调试与运行
	15
	工业级双泵液压站运行功能是否正常
	2

	
	
	
	液压与气动系统回路运行功能是否正常
	3

	
	
	
	全自动轧钢冲压模拟装置运行功能是否正常
	8

	
	
	
	上下料机构运行是否完成
	2

	6
	职业素养与职业精神
	6
	设备整体操作规范性
	2

	
	
	
	材料利用效率，接线及材料·损耗
	2

	
	
	
	工具、量具使用规范性
	1

	
	
	
	竞赛现场安全、文明生产
	1

	总分
	[bookmark: _GoBack]100


注：具体内容与分值配比以公布的样题及赛题为准。
十二、奖项设定
（一）参赛选手奖
根据竞赛成绩，从高到低排序，个人赛按参赛人数、团体赛按参赛队的数量，其中10%设一等奖，20%设二等奖，30%设三等奖。
（二）指导教师奖
对获得一、二、三等奖选手的指导教师颁发指导教师奖。
十三、赛场预案
赛前成立由巡视员、专家组长、裁判长、监督组长、仲裁组长、承办校领导等相关人员组成的应急处理小组，比赛期间发生任何意外事故（如赛卷、设备、安全等），发现者应第一时间报告专家组长，立即采取措施避免事态扩大，启动应急预案予以解决并报告大赛组委会。赛项出现重大安全问题可以停赛，是否停赛由赛项组委会决定。事后，应向大赛组委会报告详细情况。
（一）在大赛之前，由承办校对安保人员组织培训，提前进行安全教育，明确具体职责和具体分工。
（二）赛场安全区域管理，大赛前严格检查各部位消防设施，做好安全保卫工作，控制闲杂人员进入，防止火灾、盗窃现象发生，确保大赛期间赛场区域的安全与稳定。
（三）如发生安全事故，应立即报告现场总指挥，各类人员按照分工各尽其责，立即进行现场抢救和组织人员疏散，最大限度地减少人员伤亡和财产损失。
（四）电力供应如存在不稳定的因素，配备应急发电车，保证大赛顺利进行，如中途断电等现象，启用电力应急车并对停电工位进行补时，确保公平公正。
（五）设备和计算机等配置备用机，每台电脑配备不间断电源，如计算机出现卡顿等现象立即进行更换，对选手进行适当时间的补时。
（六）设备运行调试时，应对每个系统分别调试，规范操作，避免设备短路故障出现。考生在进行计算机编程操作时现场裁判提醒要及时存盘，避免数据丢失。
（七）比赛过程中，技术保障组全程待命，如果出现设备或器件故障，及时给予维修或更换备用设备，裁判人员记录时间并报告裁判长，所产生的时间，经裁判长同意给予补时。
十四、赛项安全
赛项安全是技能竞赛一切工作顺利开展的先决条件，是赛项筹备和运行工作必须考虑的核心问题。采取切实有效措施保证大赛期间参赛选手、指导教师、裁判员、工作人员及观众的人身安全。
[bookmark: _Toc361563584]（一）比赛环境
在赛前组织专人对比赛现场、住宿场所和交通保障进行考察，并对安全工作提出明确要求。赛场的布置，赛场内的器材、设备，应符合国家有关安全规定。如有必要，也可进行赛场仿真模拟测试，以发现可能出现的问题。承办单位赛前须按照赛项规程要求排除安全隐患。
 赛场周围要设立警戒线，防止无关人员进入发生意外事件。比赛现场内应参照相关职业岗位的要求为选手提供必要的劳动保护。在具有危险性的操作环节，裁判员要严防选手出现错误操作。
 承办单位应提供保证应急预案实施的条件。对于比赛内容涉及高空作业、可能有坠物、大用电量、易发生火灾等情况的赛项，必须明确制度和预案，并配备急救人员与设施。
承办单位制定开放赛场和体验区的人员疏导方案。赛场环境中存在人员密集、车流人流交错的区域，除了设置齐全的指示标志外，须增加引导人员，并开辟备用通道。
 大赛期间，承办单位应在赛场管理的关键岗位增加力量并建立安全管理日志。
 参赛选手进入工位、赛事裁判工作人员进入工作场所，严禁携带通讯、照相摄录设备，禁止携带记录用具。如确有需要，由赛场统一配置、统一管理。赛项可根据需要配置安检设备对进入赛场重要部位的人员进行安检。
[bookmark: _Toc361563585]（二）生活条件
 比赛期间，统一安排参赛选手和指导教师食宿。承办单位须尊重少数民族的信仰及文化，根据国家相关的民族政策，安排好少数民族选手和教师的饮食起居。
 比赛期间安排的住宿地应具有宾馆/住宿经营许可资质。以学校宿舍作为住宿地的，大赛期间的住宿、卫生、饮食安全等由提供宿舍的学校负责。
 大赛期间承办单位须保障比赛期间选手、指导教师和裁判员、工作人员的交通安全。
 各赛项的安全管理，除了可以采取必要的安全隔离措施外，应严格遵守国家相关法律法规，保护个人隐私和人身自由。
[bookmark: _Toc361563586]（三）参赛队责任
1.各学校组织参赛队时，须安排除参赛选手、指导教师、领队以外的随行人员购买大赛期间的人身意外伤害保险。
2.各学校参赛队组成后，须制定相关管理制度，并对所有选手、指导教师进行安全教育。
3.各参赛队伍须加强对参与比赛人员的安全管理，实现与赛场安全管理的对接。
[bookmark: _Toc361563587]（四）应急处理
比赛期间发生意外事故，发现者应第一时间报告赛项专家组长，同时采取措施避免事态扩大，立即启动预案予以解决并报告组委会。赛项出现重大安全问题可以停赛，应向组委会报告详细情况。
[bookmark: _Toc361563588]（五）处罚措施
1.因参赛队伍原因造成重大安全事故的，取消其获奖资格。
2.参赛队伍有发生重大安全事故隐患，经赛场工作人员提示、警告无效的，可取消其继续比赛的资格。
3.赛场工作人员违规，按照相应的制度追究责任。情节恶劣并造成重大安全事故的，由司法机关追究相应法律责任。
十五、竞赛须知
（一）参赛队须知
1.参赛队名称统一使用规定的代表队名称。
2.参赛队员在报名获得审核确认后，原则上不再更换，如筹备过程中，选手因故不能参赛，所在学校需出具书面说明并按相关规定补充人员并接受审核；开赛前10日以内，参赛队不得更换参赛队员，允许缺员比赛。
3.参赛队按照大赛赛程安排凭大赛组委会颁发的参赛证和有效身份证件参加比赛及相关活动。
4.各参赛队统一安排参加比赛前熟悉场地环境的活动。
5.各参赛队准时参加赛前领队会，领队会上举行抽签仪式抽取场次号。
6.各参赛队要注意饮食卫生，防止食物中毒。
7.各参赛队要发扬良好道德风尚，听从指挥，服从裁判，不弄虚作假。
（二）指导老师须知
1.各指导老师要发扬良好道德风尚，听从指挥，服从裁判，不弄虚作假。指导老师经报名、审核后确定，一经确定不得更换。
2.对申诉的仲裁结果，领队和指导老师应带头服从和执行，还应说服选手服从和执行。
3.指导老师应认真研究和掌握本赛项比赛的技术规则和赛场要求，指导选手做好赛前的一切准备工作。
4.领队和指导老师应在赛后做好技术总结和工作总结。
（三）参赛选手须知
1.参赛选手应遵守比赛规则，尊重裁判和赛场工作人员，自觉遵守赛场秩序，服从裁判的管理。
2.裁判长发出停止比赛的指令，选手（包括需要补时的选手）应立即停止操作进入通道，在现场裁判的指挥下离开赛场到达指定的区域等候评分。需要补时的选手在离场后，由现场裁判召唤进场补时或比赛结束后自然延时补时。
3.赛场工作人员叫到工位号、在等待评分的选手，应迅速进入赛场，与评分裁判一道完成比赛成绩评定。在评分过程中，选手应配合评分裁判，按要求进行设备的操作；可与裁判沟通，解释设备运行中的问题；不可与裁判争辩、争分，影响评分。
（四）工作人员须知
1.工作人员必须服从赛项组委会统一指挥，佩戴工作人员标识，认真履行职责，做好服务赛场、服务选手的工作。
2.工作人员按照分工准时上岗，不得擅自离岗，应认真履行各自的工作职责，保证竞赛工作的顺利进行。
3.工作人员应在规定的区域内工作，未经许可，不得擅自进入竞赛场地。如需进场，需经过裁判长同意，核准证件，有裁判跟随入场。
4.如遇突发事件，须及时向裁判长报告，同时做好疏导工作，避免重大事故发生，确保竞赛圆满成功。
5.竞赛期间，工作人员不得干涉及个人工作职责之外的事宜，不得利用工作之便，弄虚作假、徇私舞弊。如有上述现象或因工作不负责任的情况，造成竞赛程序无法继续进行，由赛项组委会视情节轻重，给予通报批评或停止工作，并通知其所在单位做出相应处理。
[bookmark: _Toc331270114]（五）裁判员须知
1.裁判员执裁前应参加培训，了解比赛任务及其要求、考核的知识与技能，认真学习评分标准，理解评分表各评价内容和标准。不参加培训的裁判员，取消执裁资格。
2.裁判员执裁期间，统一佩戴裁判员标识，举止文明礼貌，接受参赛人员的监督。
3.遵守执裁纪律，履行裁判职责，执行竞赛规则，信守裁判承诺书的各项承诺。服从赛项专家组和裁判长的领导。按照分工开展工作，始终坚守工作岗位，不得擅自离岗。
4.裁判员有维护赛场秩序、执行赛场纪律的责任，也有保证参赛选手安全的责任。时刻注意参赛选手操作安全的问题，制止违反安全操作的行为，防止安全事故的出现。
5.裁判员不得有任何影响参赛选手比赛的行为，不得向参赛选手暗示或解答与竞赛有关的问题，不得指导、帮助选手完成比赛任务。
6.公平公正的对待每一位参赛选手，不能有亲近与疏远、热情与冷淡差别。
7.赛场中选手出现的所有问题如：违反赛场纪律、违反安全操作规程、提前离开赛场等，都应在赛场记录表上记录，并要求学生签工位号确认。
8.严格执行竞赛项目评分标准，做到公平、公正、真实、准确，杜绝随意打分；对评分表的理解和宽严尺度把握有分歧时，请示裁判长解决。严禁利用工作之便，弄虚作假、徇私舞弊。
9.竞赛期间，因裁判人员工作不负责任，造成竞赛程序无法继续进行或评判结果不真实的情况，由赛项组委会视情节轻重，给予通报批评或停止裁判资格，并通知其所在单位做出相应处理。
十六、申诉与仲裁
（一）各参赛队对不符合赛项规程规定的设备、工具、材料、计算机软硬件、竞赛执裁、赛场管理及工作人员的不规范行为等，可向赛项仲裁组提出申诉。
（二）申诉主体为参赛队领队。
（三）申诉启动时，参赛队以该队领队签字同意的书面报告的形式递交赛项仲裁组。报告应对申诉事件的现象、发生时间、涉及人员、申诉依据等进行充分、实事求是的叙述。非书面申诉不予受理。
（四）提出申诉应在赛项比赛结束后2小时内提出。超过2小时不予受理。
（五）赛项仲裁组在接到申诉报告后的2小时内组织复议，并及时将复议结果以书面形式告知申诉方。申诉方对复议结果仍有异议，可由领队向大赛仲裁工作组提出申诉。大赛仲裁工作组的仲裁结果为最终结果。
（六）申诉方不得以任何理由拒绝接收仲裁结果；不得以任何理由采取过激行为扰乱赛场秩序。仲裁结果由申诉人签收，不能代收；如在约定时间和地点申诉人离开，视为自行放弃申诉。
（七）申诉方可随时提出放弃申诉。
十七、竞赛观摩
1.观摩期间，必须服从现场工作人员的指挥，保持安静，不得大声喧哗，不得在观摩区来回走动影响他人观摩。
2.各参赛队人员需提前15分钟到达观摩区入口处进行证件核查。
3.视频观摩地点由承办院校安排，观摩人员在观摩期间，不得吸烟，不得携带水或液体食品进入观摩区。
十八、竞赛直播
1.赛场内部署无盲点录像设备，能实时录制并播送赛场情况；
2.赛场外有大屏幕或投影，同步显示赛场内竞赛状况；
3.条件允许时，本赛项进行网上直播。
十九、其他
1.参赛选手及相关工作人员，由赛项承办院校赛统一安排食宿，费用自理。
2.本技术文件的最终解释权归大赛组织委员会。


附件一、学生组赛卷样卷


2023年江苏省职业院校技能大赛
中职组
液压与气动系统装调与维护赛项

任
务
书

(样卷 模块1)


中国·江苏


场次：             赛位号：            开始时间：          结束时间：
参赛选手须知
1.本模块任务书共19页，如出现任务书缺页、字迹不清等问题，请及时向裁判举手示意，并进行任务书的更换。
2.各参赛队应在5小时内完成本模块任务书规定内容，比赛时间到，比赛结束，选手按操作规范，整理好工作现场离开比赛场地，不得延误。
3.比赛结束，选手应及时上交任务书，不得将其擅自带离比赛场地，否则按弃权处理。
4.选手提交的试卷用赛位号标识，“选手确认”部分填写所在的“赛位号”，不得写上姓名或与身份有关的信息，否则视成绩无效。
5.参赛选手在比赛过程中可提出设备器件更换要求。更换的器件经裁判组检测后，如为非人为损坏，由裁判根据现场情况给予补时；如人为损坏或器件正常，每次扣3分。
6．在竞赛过程中，备注项中有“[image: ]”标记的，表示选手已完成该项目内容，示意裁判，在裁判的监督下测量出数值并记录测试结果，该数值只有一次测量机会，一经确定不得修改；测试结果不合格也不得修改，并作为该项目的评分依据。
7．系统开始运行时必须得到裁判的允许后，才能通电运行；若装配不完整，则不允许试运行。
8．在测量过程中，如裁判发现选手测量方法或选用工具不合理、不正确，可判定该项目未完成并不得分。
9．所有项目的监督检测时间都纳入竞赛时间，不另行增加时间。
10．未经裁判签名核实的数据都是无效数值，该项目不得分。
11. 程序必须签字确认后，才允许验证任务功能，程序一经确认不得修改。
注意：严禁在泵站运行时，手伸进传输线内调试设备！

竞赛基本要求
1.正确使用工具，操作安全规范。
2.液压和气动元件安装正确无误、系统管路连接牢固、布局美观，电路连接正确、可靠，符合行业相关标准。
3.爱惜赛场的设备和器材，尽量减少耗材的浪费。
4.保持工作台及附近区域干净整洁。
5.竞赛过程中如有异议，可向现场考评人员举手示意，不得扰乱赛场秩序。
6.遵守赛场纪律，尊重考评人员、技术支持人员，服从安排。

任务描述：
本模块通过常用液压气动元件搭建、控制程序编写与人际界面的设计，用于模拟一个完整的工业生产过程，包括上料、物料传输、物料加工、物料堆垛等典型工艺过程，通过液压执行元件的有序动作，观测设计结果。其中上料单元可以采用液动或气动元件实现，物料传输采用液压马达作为动力源，物料加工采用三个液压缸，分别模拟轧制加工、冲压加工，物料堆垛系统采用气动元件实现，堆垛机驱动动力可以采用液压动力或者电机动力（伺服电机或步进电机）。通过程序的编写模拟生产过程的真实情况，包括监控界面、操作模式（手动、自动、单周期等）、报警模式等。
任务一、液压与气动系统回路装调（45分）
（一）工业双泵液压泵站安装与调试
选手根据赛场提供的设备，采用规范的安装及调试工艺，按任务书的要求，完成泵站的安装及工作压力调试。
1.变量叶片泵的安装与调试
要求1：按照图1要求，选择对应的液压元件，完成变量叶片泵系统的安装与调试。
要求2：调试出变量叶片泵的输出压力为4.2MPa，在表1中记录压力值，并举手示意报请裁判验证并签字确认。
要求3：变量叶片泵液压系统中溢流阀的型号为。
[image: ]
图1 变量叶片泵系统调压回路
表1 变量叶片泵的输出压力确认表
	序号
	泵 源
	功能要求
	P2（MPa）
	选手确认
（填赛位号）
	裁判确认
（签字确认）
	备注

	1
	变量叶片泵
	系统压力
	
	
	
	[image: ]


2.定量柱塞泵的安装与调试
要求1：按照图2要求，选择对应的液压元件，完成定量柱塞泵系统的安装与调试。
要求2：定量柱塞泵系统采用溢流阀并联控制方式，通过电磁换向阀进行一、二级压力切换，系统回油采用冷却器冷却，根据现场液压泵站配置，将图2补充完整并进行管路搭接。
要求3：调试出定量柱塞泵输出一级压力为5.5MPa，二级压力为3.5MPa，在表2中记录压力表压力值，并举手示意报请裁判签字确认。
[image: ]
图2 定量柱塞泵系统调压回路
表2 定量柱塞泵的输出压力确认表
	序号
	泵源
	功能要求
	P2（MPa）
	选手确认
（填赛位号）
	裁判确认
（签字确认）
	备注

	1
	定量柱塞泵
	一级压力
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	2
	
	二级压力
	
	
	
	[image: ]



（二）液压系统回路搭建与调试
根据赛场所提供设备，选手按任务书各液压系统回路的要求，选择适当的液压阀，组建任务书要求的板式回路或叠加回路，完成液压系统安装与调试，注意安装及调试工艺须规范。
[image: ]

图3 全自动轧钢冲压模拟装置液压回路图
1.物料传输单元
本单元采用液压马达通过机械装置，带动传输系统运行，实现物料的传输。
选用叶片泵油路系统供油，物料传输单元油路系统在满足如下要求时，进行液压系统安装与调试，注意安装及调试工艺须规范。
要求1：采用电磁比例换向阀控制液压马达转动方向及转速。
要求2：液压油经变量叶片泵系统供油给比例阀前需进一步清洁。
要求3：液压马达仅正转过载保护功能，过载保护压力为3.2MPa。
要求4：选用现场提供的板式液压元件及比例液压元件，将物料传输单元液压回路在图3中补充完整，并完成物料传输单元油路系统安装与调试。
要求5：采用PLC中的PID功能控制比例换向阀实现对液压马达的调速，采用2个按钮开关分别控制液压马达转动和液压马达停止动作。
要求6：设计组态界面，界面带有P、I、D三个参数的设置窗口并通过参数值修改对液压马达进行速度调节。
要求7：设计组态界面，界面带有液压马达实时转速显示窗口，并带有液压马达转速设定窗口，由现场裁判给出液压马达转速（30r/min~50r/min任意给定），误差±3r/min。
要求8：物料传输单元按功能要求调试完毕后，将调试结果填写至表3，并举手示意报请裁判签字确认。
表3物料传输单元功能确认表
	序号
	任务
	功能实现记录
（填“是”或“否”）
	选手确认
（填赛位号）
	裁判确认
（签字确认）
	备注

	1
	回路使用比例调速阀控制液压马达转速
	
	
	
	[image: ]

	2
	按钮控制液压马达启停
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	3
	液压马达转速PID控制功能
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	4
	液压马达转速给定功能
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	5
	液压马达稳定转速在
给定转速±3r/min以内
	
	
	
	[image: ]

	6
	组态显示过载保护压力3.2MPa
	
	
	
	[image: ]



2.双缸轧制单元
本单元采用液压双缸带动轧辊，实现物料的滚轧。
选用柱塞泵油路系统供油，双缸轧制单元油路系统在满足如下要求时，进行液压系统安装与调试，注意安装及调试工艺须规范。
要求1：换向阀采用三位四通电磁换向阀，换向阀在中位时，液压泵不卸荷，执行机构被锁紧。
要求2：液压双缸下行（或上行）到底，液压缸无杆腔（或有杆腔）压力可调，且不影响系统压力。
要求3：液压双缸下行采用进油节流调速。
要求4：液压双缸上行采用进油调速，且液压双缸上行速度基本不受负载波动影响。
要求5：选用现场提供的叠加式液压元件，将双缸轧制单元液压回路在图3中补充完整，并完成双缸轧制单元油路系统安装与调试。
要求6：调试出液压双缸下行到底，无杆腔压力值为4.2MPa，并在液压回路图3(b)中找出测压点并标注为P1，压力值填入表5，并举手示意报请裁判签字确认。
3.顶料单元
选用柱塞泵油路系统供油，顶料单元油路系统在满足如下要求时，进行液压系统安装与调试，注意安装及调试工艺须规范。
要求1：换向阀采用二位四通电磁换向阀。
要求2：顶料缸仅上行到底，液压缸无杆腔压力可调，且不影响系统压力。
要求3：顶料单元液压缸上行到底后，压力继电器动作发讯。
要求4：选用现场提供的叠加式液压元件，将顶料单元液压回路在图3中补充完整，并完成顶料单元油路系统安装与调试。
要求5：已知顶料缸缸筒内径尺寸为30mm,活塞杆外径尺寸为20mm，调节相应的液压元件至顶料缸上行模拟最大举升力为2543N（忽略摩擦及自重，π取3.14），并在液压回路图3(c)中找出测压点并标注为P2，同时将液压元件调定的压力值（MPa）填入表5，并举手示意报请裁判签字确认。
要求6：调试出顶料单元液压缸上行到底后，调试出压力继电器动作压力为P2±0.5MPa，动作指示采用蜂鸣器指示，压力继电器动作结果填入表5，并举手示意报请裁判签字确认。
注：顶料缸上行到底，无杆腔压力达到P2±0.5MPa时，蜂鸣器鸣叫。
要求7：根据叠加阀在液压回路中的位置，在表3中填写出顶料单元油路系统中叠加阀名称、叠加阀型号以及画出叠加阀职能符号。


表3 叠加阀在顶料单元油路系统中的位置
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	叠加阀基板

	叠加阀位置顺序
	叠加阀名称
	叠加阀型号
	叠加阀职能符号



4.物料冲压单元
选用柱塞泵油路系统供油，物料冲压单元油路系统在满足如下要求时，进行液压系统安装与调试，注意安装及调试工艺须规范。
要求1：换向阀采用三位四通电磁换向阀，换向阀在中位时，液压泵不卸荷，执行机构浮动。
要求2：物料冲压单元油路系统断电时，液压缸能在任意位置可靠锁紧。
要求3：冲压缸仅下行冲压具有过载保护功能。
要求4：冲压缸仅上行到底，有杆腔压力可调且系统压力同步变化。
要求5：冲压缸上行采用节流阀回油节流调速。
要求6：冲压缸无杆腔压力采用压力变送器采集。
要求7：选用现场提供的叠加式液压元件，将物料冲压单元液压回路在图3中补充完整，并完成物料冲压单元油路系统安装与调试。
要求8：调试出冲压缸冲压到底，无杆腔过载保护压力值为4.4MPa，并在液压回路图3(d)中找出测压点并标注为P3，压力值填入表5，并举手示意报请裁判签字确认。
要求9：调试出冲压缸上行到底，有杆腔压力值为4.0MPa，并在液压回路图3(d)中找出测压点并标注为P4，压力值填入表5，并举手示意报请裁判签字确认。
要求10：已知冲压缸缸筒内径尺寸为25mm,活塞杆外径尺寸为18mm，若冲压缸上行速度为25mm/s，则冲压缸有杆腔理论进油流量为mL/s（四舍五入，保留小数点后1位，π取3.14）。
要求11：根据叠加阀在液压回路中的位置，在表4中填写出物料冲压单元油路系统中叠加阀名称、叠加阀型号以及画出叠加阀职能符号。
表4 叠加阀在物料冲压单元油路系统中的位置
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5.液压系统单步调试记录
表5 单步调试参数与功能确认表
	序号
	任务
	结果记录（MPa）
	选手确认
（填赛位号）
	裁判确认
（签字确认）
	备注

	1
	液压双缸无杆腔压力
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	2
	顶料缸无杆腔压力
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	3
	冲压缸无杆腔压力
	
	
	
	[image: ]

	4
	冲压缸有杆腔压力
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	5
	压力继电器动作是否正常（填“是”或“否”）
	
	
	
	[image: ]


（三）气动回路安装与调试
1.工作任务1
选手根据赛场提供的设备，采用规范的安装及调试工艺，结合气动回路系统原理图（图4），选用合理的气动阀、气缸、气管及辅件，完成气动系统回路安装与调试。
[image: ]
图4 气动回路系统原理图
任务要求：
要求1：根据执行部件位置，合理利用赛场提供的元件，完成气动回路的安装与调试。
要求2：采用点动按钮及PLC控制无杆气缸左移、右移动作。
要求3：设计组态画面，画面显示无杆气缸右移时间和左移时间，要求无杆气缸右移时间为4s，左移时间为3s，时间误差均为±0.5s。
要求4：设计组态画面，画面显示无杆气缸实时动画，要求无杆气缸实时动画与实际气缸动作速度一致。
注：允许动画短时间滞后。
要求5：气动回路要求调试完毕后，将调试结果填写至表9，并举手示意报请裁判签字确认。
表9 气动回路安装及调试确认表
	序号
	调试任务
	气缸动作是否正常
（填“是”或“否”）
	选手确认
（填赛位号）
	裁判确认
（签字确认）
	备注

	1
	顶料气缸动作
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	2
	推料气缸动作
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	3
	挡料气缸动作
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	4
	真空吸盘动作
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	5
	双轴气缸动作
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	6
	无杆气缸动作
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	序号
	任务
	功能实现记录
（填“是”或“否”）
	选手确认
（填赛位号）
	裁判确认
（签字确认）
	备注

	7
	点动按钮控制无杆气缸动作
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	8
	无杆气缸实时动画
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	9
	组态实时显示无杆气缸右移时间4s±0.5s
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	10
	组态实时显示无杆气缸左移时间3s±0.5s
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2.工作任务2
任务要求2：继电器控制气动回路搭接与调试
在平台上搭接出1个采用继电器控制的双作用气缸往返动作回路。动作流程为：按下启动按钮→气缸慢速伸出→气缸伸出到位（无杆腔压力0.34MPa）→气控延时阀延时（约3s）→气控延时阀延时时间到→气缸快速排气缩回→气缸缩回到位，时间继电器延时(约3s)→时间继电器延时时间到→气缸再次伸出，动作依次往复循环。根据上述要求，搭接气动及电气控制回路，调试完成后，将调试结果填入表7，并举手示意报请裁判签字确认。
说明：允许使用工作任务1中的电磁换向阀。
表7气动回路设计功能确认表
	序号
	任务系统
	结果记录/MPa
	选手确认
(填赛位号)
	裁判确认
（签字确认）
	备注

	1
	气缸无杆腔压力
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	序号
	任务系统
	动作结果
（填“是”或“否”）
	选手确认
(填赛位号)
	裁判确认
（签字确认）
	备注

	1
	具有气缸往复
循环动作功能
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	2
	具有慢速伸出功能
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	3
	具有气缸伸出到底
气控延时阀延时功能
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	4
	具有快速排气功能
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	5
	具有气缸缩回到底
时间继电器延时功能
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任务二、电气控制回路连接（5分）
选手根据赛场提供的设备，采用规范的安装及调试工艺，选取合适的导线和辅件，完成电气控制回路的连接，并完成各执行部件动作功能测试。
两台PLC选用控制屏模拟控制单元与挂箱（西门子或三菱）模块PLC。
工作任务：
要求1：根据 I/O表，使用实验导线将液压电磁阀、气动电磁阀与相应控制单元的PLC输入、输出端及模拟量输入、输出端进行连接。
说明：未按照附件1或附件2（I/O分配表）接线，此项分数在程序运行验证中扣除。
要求2：实训导线、通信线的连接、插拔应符合操作规范。
要求3：挂箱面板同一接线柱最多插两层导线。
说明：任务一中继电器控制气动回路搭接与调试除外。
要求4：实训台与挂箱、阀与挂箱之间的连接导线，按不同功能分开进行捆扎，间距为80mm～100mm。
任务三、控制系统PLC程序设计（15分）
根据现场所提供设备及工业气动元件、液压元件及赛场提供的任务书，编写 PLC控制程序，控制液压泵站、物料传输单元、双缸轧制单元、顶料单元、物料冲压单元、下料堆垛单元。把设计好的程序保存到电脑的 “D: \液压与气动系统装调与维护\赛位号\任务三 PLC程序文件夹”下。
任务要求：
要求1：程序注释
编写程序时，相应的输入、输出点及温度、位移、速度、压力、转速变量加上中文注释。
要求2：控制系统
选用控制屏上模拟控制单元PLC与挂箱（西门子或三菱）模块两台PLC组成，两台PLC须通过Modbus RTU网络通信（西门子）或N:N网络通信（三菱）进行数据交换。
要求3：模拟量信号采集及处理功能
1 双缸轧制单元液压双缸位移采集功能：实时监测液压双缸位置变化，并以十进制形式在地址D66（西门子VD66）中显示液压双缸伸出实时位置值,液压双缸伸出到底显示150mm,缩回到底显示0mm,误差±0.5mm。
2 双缸轧制单元液压双缸速度采集功能：实时监测液压双缸速度，并以十进制形式在地址D76（西门子VD76）中显示液压双缸实时速度值。
3 物料冲压单元液压缸位移采集功能：实时监测冲压缸位置变化，并以十进制形式在地址D86（西门子VD86）中显示冲压缸伸出实时位置值，冲压缸伸出到底显示150mm,缩回到底显示0mm,误差±0.5mm。
4 物料冲压单元液压缸速度采集功能：实时监测冲压缸速度，并以十进制形式在地址D96（西门子VD96）中显示冲压缸实时速度值。
5 物料冲压单元液压缸压力采集功能：实时监测冲压缸无杆腔压力，并以十进制形式在地址D106（西门子VD106）中显示实时压力值。与压力表示数差值±0.2MPa。
6 温度采集功能：实时监测油箱的温度变化，并以十进制形式在地址D116（西门子VD116）中显示当前温度值，与温度表示数偏差±1℃。
说明：三菱系统为电流信号（4～20mA），西门子系统为电压信号（1～5V）。
要求4：液压马达转速采集功能
实时监测液压马达的转速变化，以十进制形式在地址D126（西门子VD126）中显示当前转速值。
要求5：油箱温度控制功能
泵站启动后，油温高于30℃（达不到30℃则设定比当前温度值小1℃动作），冷却风扇启动。
要求6：泵站保护功能
油过滤器压差保护、液位低保护。当压差发讯信号断开或者液位低信号闭合时，液压泵停机。
要求7：切换功能
通过切换DW-01控制按钮模块上的旋钮开关SA2，可以选择“手动功能”、“单周期运行功能”和“全自动运行功能”。
说明：旋钮开关SA2对应的第1个触点为一组，第2、3个触点同为另一组（自左往右）。
要求8：手动功能
将SA2旋钮开关旋至左位，进入手动功能
1 按钮开关SB6控制柱塞泵启、停。
2 按钮开关SB7控制叶片泵启、停。
3 按钮开关SB1控制液压马达正转。
4 按钮开关SB2、SB3分别控制液压双缸伸出、缩回。
5 按钮开关SB4、SB5分别控制冲压缸伸出、缩回。
要求9：停止功能
物料离开上料单元后，按下停止按钮SB1，则系统不会立即停止，继续完成当前物料的加工和堆垛后，停止上料，蜂鸣器以１Hz的频率提示（注：泵站与传送系统不停止）。按下启动按钮SB2后，蜂鸣器停止报警，继续上料运行。
要求10：复位功能
按下SB3按钮，系统进行复位。复位时根据各传感器是否处于初始状态，执行相应的复位动作，系统有15s的运行过程。完成后蜂鸣器以0.5Hz频率提示复位完成，3s后停止鸣叫。
要求11：故障报警功能
现场裁判任意指定选手断开液压双缸或冲压缸对应的PLC输出点，当程序运行检测到该点有输出时，延时2s，蜂鸣器报警。报警形式为每间隔2s，蜂鸣器分别以2Hz鸣叫2声（液压双缸）、3声（冲压缸），该线插上后，报警停止，继续当前动作。
说明：全自动运行中断开1个点，由裁判任意指定
要求12：急停功能
全自动运行过程中，按下DW-01挂箱上的急停按钮QS模拟急停，叶片泵及柱塞泵不停机，柱塞泵系统切换为二级压力，液压马达、液压缸及气动缸均停止动作，真空吸盘若已吸取物料则继续保持吸取状态；急停按钮复位后，继续沿当前加工工序继续进行。
要求13：单步调试功能
SA2旋钮开关旋至中位，进入单步调试功能。每按下一次启动按钮SB2，系统工作一步（叶片泵启动开始，验证到第4步）。
要求14：全自动运行功能
SA2旋钮开关旋至右位，进入全自动运行功能。按下SB2启动按钮后，执行系统工作流程，且进行3块物料的加工。按下启动按钮SB2→叶片泵启动→延时2s→柱塞泵启动→延时2s→泵站控制阀得电→液压马达以35r/min正转→延时2s→液压双缸以25mm/s速度伸出至135mm（第2次140mm，第3次145mm）→顶料气缸伸出→延时2s→推料气缸推出物料→推料气缸到位后缩回（缩回到位，顶料气缸缩回）→冲压单元检测入料→挡料气缸伸出→冲压单元物料到位→液压双缸以30mm/s速度缩回→延时2s →顶料单元液压缸顶起物料→压力继电器发讯→冲压缸冲压→冲压缸冲压到底，压力变送器发讯→延时2s→冲压缸以25mm/s速度缩回→冲压缸缩回到位，顶料缸缩回→液压马达速度切换为55r/min→挡料气缸缩回→下料单元物料检测到位→下料单元双轴气缸伸出→双轴气缸伸出到位→真空吸盘吸取物料→延时2s→双轴气缸缩回到位→无杆气缸右移，右移到位→步进电机由原点上升至第一块物料堆垛位置→真空吸盘关闭，完成第1块物料的堆垛→步进电机退回→无杆气缸左移→无杆气缸左移到位→液压马达速度切换为35r/min→液压双缸伸出，继续循环顶料、出料、轧制、冲压及堆垛流程，完成剩余2块物料的加工和堆垛。3块物料堆垛完成后，液压马达停转→蜂鸣器以1Hz频率鸣叫→变量叶片泵停止→延时2s→泵站控制阀失电→延时2s柱塞泵停止、蜂鸣器停止鸣叫。
要求15：程序确认
选手PLC程序设计完成并下载调试完成各项功能后，在表10中确认程序并举手示意报请裁判签字确认程序。
说明：程序一经确认不得修改，程序签字确认后才允许报请裁判验证表10及表11中的功能。
表10 程序确认表
	程序是否确认
（填“是”或“否”）
	确认时间
（填当前时间）
	选手确认
（填赛位号）
	裁判确认
（签字确认）
	备注
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要求16：功能结果记录
在表11中记录各功能执行情况，并举手示意报请裁判签字确认。
表11 PLC程序功能确认表
	序号
	任务要求描述
	完成情况
（填“是”或“否”）
	选手确认
（填赛位号）
	裁判确认
（签字确认）
	备注

	1 
	液压双缸位移采集功能
伸出到底150mm，缩回到底0mm,误差±0.5mm
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	2 
	冲压缸位移采集功能
伸出到底150mm，缩回到底0mm,误差±0.5mm
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	3 
	冲压缸压力采集功能
与表压误差±0.2MPa
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	4 
	温度采集功能
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	5 
	液压马达转速采集功能
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	6 
	油箱温度控制功能
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	7 
	泵站保护功能
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	8 
	柱塞泵按钮开关控制
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	9 
	叶片泵按钮开关控制
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	10 
	液压马达正转按钮开关控制
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	11 
	液压双缸按钮开关控制
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	12 
	冲压缸按钮开关控制
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	13 
	停止功能
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	14 
	复位功能
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	15 
	故障报警功能
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	16 
	急停功能
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	17 
	单步调试功能
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任务四、上位机组态（10分）
任务描述：
用设备提供的上位机组态软件MCGS设计组态界面，并与现场可编程控制器连接，实现画面监控。
要求 1：组态画面设计。要求设计 5 个画面，分别是主画面，工作界面，手动界面，监控界面。主画面，画面写“液压气动控制系统”文字，主画面设计几个按钮，分别是：参数设置，工作界面，手动界面，监控界面，按下相应的按钮便进入相应的画面。
要求 2：进入参数设置界面，弹出用户名与密码，用户名默认为：yyqd，密码 1234，密码错误提示错误信息，正确进入参数设置界面。参数包括，油液温度设置，液压马达速度设置，PID 参数设置等。
要求 3：工作界面，要求组态各个工艺流程，并用动画连接，工作界面上有自动和单周期按钮，可以控制其运行。工作界面上，需要显示系统各参数，包括速度，距离，温度等。
要求 4：手动界面，设置马达动作、顶料、双缸动作等各个元件（不少于 7 个）的手动控制按钮，每个按钮用自锁式按钮，按下去运行，再按停止，并有指示灯，运行为绿色，停止为红色。
要求 5：在监控界面上，可以显示液压马达实时曲线与历史曲线。
在表12中记录组态功能完成情况，并举手示意报请裁判签字确认。
表12 组态设计与调试功能确认表
	序号
	任务要求描述
	完成情况
（填“是”或“否”）
	选手确认
（填赛位号）
	裁判确认
（签字确认）
	备注

	1 
	主界面，4 个按钮
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	2 
	主界面，4 个按钮能切换
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	3 
	参数设置界面，有密码验证
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	4 
	参数设置界面，可以设置速度，温度，PID 等参数
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	5 
	工作界面，组态了整个流
程，并有动画
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	6 
	工作界面，有单周期和自动按钮，并起作用
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	7 
	工作界面，有参数显示
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	8 
	手动界面，手动按钮多于 7个
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	9 
	手动界面，运行绿，停止红
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	10 
	手动界面，双轴气缸点动控制功能
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	11 
	监控界面，有液压马达实时曲线
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	12 
	监控界面，有液压马达历史曲线
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任务五、整机调试与运行（10分）
根据所提供设备并综合任务一至任务四，完成整机调试与运行。液压系统图见图3，气动系统图见图4。
任务要求：
要求1：叶片泵、柱塞泵依次能正常启动，泵站控制阀得电。
要求2：上料单元顶料气缸、推料缸能依次正常动作，物料能顺利出仓。
要求3：物料传输单元液压马达转速采用PI控制功能。
要求4： 物料传输单元液压马达转速具有35r/min-55r/min-35r/min切换功能，稳定转速误差±2r/min。
要求5：液压双缸伸出位置依次为135mm、140mm、145mm,误差±1mm。
要求6：液压双缸伸出速度25mm/s，误差±2mm/s。
要求7：液压双缸缩回速度30mm/s，误差±2mm/s。
要求8：具有顶料-冲压功能。
要求9：冲压缸缩回速度为25mm/s，误差±2mm/s。
要求10：具有物料搬运、堆垛功能，要求堆垛物料时，物料的下表面与接料台上表面间隙不得超过1cm。
要求11：整个系统需完成3块物料堆垛。
要求12:  3块物料堆垛完成后，蜂鸣器以1Hz频率鸣叫，柱塞泵停止后蜂鸣器停止鸣叫。
要求13：整套系统每个单元工作衔接流畅，不出现任何故障现象。
在表13中记录各单元运行功能，并举手示意报请裁判签字确认。
表13 整机运行与调试确认表
	序号
	任务要求描述
	完成情况
（填“是”或“否”）
	选手确认
（填赛位号）
	裁判确认
（签字确认）
	备注

	1
	叶片泵、柱塞泵
顺序启动功能
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	2
	顶料-推料出仓功能
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	3
	马达转速PI控制功能
写出P及I的值并在程序中给裁判指出
	P： I：
	
	
	[image: ]

	4
	液压马达速度切换功能35r/min-55r/min-35r/min稳定转速误差±2r/min
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	5
	双缸滚轧位置135mm,140mm,145mm
误差±1mm(填滚轧位置)
	滚轧位置1:mm
	
	
	[image: ]

	
	
	滚轧位置2:mm
	
	
	

	
	
	滚轧位置3:mm
	
	
	

	6
	液压双缸伸出速度25mm/s
误差±2mm/s
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	7
	液压双缸缩回速度30mm/s
误差±2mm/s
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	8
	顶料-冲压功能
	
	
	
	[image: ]

	9
	冲压缸缩回速度25mm/s
误差±2mm/s
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	10
	物料搬运、堆垛功能
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	11
	堆垛完成3块物料
	完成块
（填数字）
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	12
	堆垛完成提醒功能
	
	
	
	[image: ]

	13
	系统工作流畅
	
	
	
	[image: ]





附件1：
	序号
	注释
	输入地址
	序号
	注释
	输出地址

	1
	编码器A相脉冲
	X000
	19
	步进电机脉冲
	Y000

	2
	编码器B相脉冲
	X001
	20
	步进电机方向
	Y001

	3
	上料单元物料检测
	X002
	21
	顶料气缸
	Y002

	4
	轧制单元入料检测
	X003
	22
	推料气缸
	Y003

	5
	冲压单元入料检测
	X004
	23
	挡料气缸伸出
	Y004

	6
	冲压单元物料到位检测
	X005
	24
	挡料气缸缩回
	Y005

	7
	下料单元物料到位检测
	X006
	25
	无杆气缸左移
	Y006

	8
	升降台原点检测
	X007
	26
	无杆气缸右移
	Y007

	9
	升降台左极限检测
	X010
	27
	双轴气缸伸出
	Y010

	10
	升降台右极限检测
	X011
	28
	双轴气缸缩回
	Y011

	11
	推料原位
	X012
	29
	真空吸盘
	Y012

	12
	推料到位
	X013
	30
	
	

	13
	挡料原位
	X014
	31
	
	

	14
	挡料到位
	X015
	32
	
	

	15
	无杆气缸原位
	X016
	33
	
	

	16
	无杆气缸到位
	X017
	34
	
	

	17
	双轴气缸伸出到位
	X020
	35
	
	

	18
	双轴气缸缩回原位
	X021
	36
	
	


面板主机I/O分配表（三菱）
	序号
	注释
	输入地址
	序号
	注释
	输出地址

	1
	马达正转/停止按钮SB1
	X000
	19
	
	

	2
	双缸伸出/启动按钮SB2
	X001
	20
	液压双缸伸出
	Y001

	3
	双缸缩回/复位按钮SB3
	X002
	21
	液压双缸缩回
	Y002

	4
	冲压缸伸出SB4
	X003
	22
	液压顶料缸
	Y003

	5
	冲压缸缩回SB5
	X004
	23
	液压冲压缸伸出
	Y004

	6
	柱塞泵SB6
	X005
	24
	液压冲压缸缩回
	Y005

	7
	叶片泵SB7
	X006
	25
	泵站控制阀
	Y006

	8
	切换开关SA2-1
	X007
	26
	定量柱塞泵
	Y007

	9
	切换开关SA2-2
	X010
	27
	变量叶片泵
	Y010

	10
	液位低限信号
	X011
	28
	冷却风扇
	Y011

	11
	压差发讯信号1
	X012
	29
	蜂鸣器
	Y012

	12
	压差发讯信号2
	X013
	30
	比例换向阀
	模拟量输出 1
（V1+，VI1-）

	13
	压力继电器
	X014
	31
	
	

	14
	急停按钮
	X015
	32
	
	

	15
	双缸轧制单元位移传感器
	模拟量输入1
	33
	
	

	16
	物料冲压单元位移传感器
	模拟量输入2
	34
	
	

	17
	压力变送器
	模拟量输入3
	35
	
	

	18
	温度传感器
	模拟量输入4
	36
	
	


DW-02B-2挂箱主机I/O分配表（三菱）

2023年江苏省职业院校技能大赛
中职组
 液压与气动系统装调与维护赛项 
评分记录表 样卷

  场次：  第       场       赛位号：    操作时间： ：— ：

	
	液压与气动系统装调与维护赛项   任务书配分

	任   务
	项目内容
	配分
	得分
	裁判签名

	任务一
	液压与气动系统回路装调
	45分
	
	

	任务二
	电气控制回路连接
	5分
	
	

	任务三
	控制系统PLC程序设计
	15分
	
	

	任务四
	上位机组态
	10分
	
	

	任务五
	整机调试与运行
	10分
	
	

	任务六
	液压与气动系统回路设计或优化
	15分
	
	

	
	
	
	
	


总分：统分裁判签名：


中职组-液压与气动系统装调与维护赛项专家组
中国·江苏
评分记录表
	任务
	序号
	内容
	配分
	评分要求
	数值与结果记录
	得分
	小计
	备注

	任务一

液压与气动系统回路装调与故障排除
	1 
	变量叶片泵输出压力
（表1）
	1.5
	调定4.0MPa～4.4MPa，超出范围，扣1.5分；
	
	
	
	[image: ]

	
	2 
	
	0.5
	初次启动，没有零压启动，扣0.5分；
	
	
	
	裁判现场记录为准

	
	3 
	
	0.5
	压力调定后，锁紧螺母未锁紧，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	4 
	
	0.5
	溢流阀型号填写错误，扣0.5分。
	
	
	
	任务书为准

	
	5 
	定量柱塞泵1YA得电
（表2、图2）
	1.5
	调定5.0MPa～6.0 MPa，超出范围，扣1.5分；
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	6 
	
	0.5
	初次启动前是否有请示需要注油，未请示扣0.5分；
	
	
	
	裁判现场记录为准

	
	7 
	
	0.5
	初次启动，没有零压启动，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	8 
	
	0.5
	压力调定后，锁紧螺母未锁紧，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	9 
	
	0.5
	溢流阀符号或位置画错，扣0.5分；
	
	
	
	任务书为准

	
	10 
	
	0.5
	冷却器符号或位置画错，扣0.5分。
	
	
	
	

	
	11 
	定量柱塞泵1YA断电
（表2）
	1.5
	调定3.0 MPa～4.0MPa，超出范围，扣1.5分；
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	12 
	
	0.5
	压力调定后，锁紧螺母未锁紧，扣0.5分。
	
	
	
	裁判现场记录为准

	
	13 
	液压系统安装及调试工艺规范
	1
	密封圈未检查导致漏油，每发现一次，扣0.5分，扣完为止；
	
	
	
	裁判现场记录为准

	
	14 
	
	0.5
	液压元件拿取方式不对，螺纹拧紧不符合规范，油管随地乱放，每次扣0.1分，扣完为止；
	
	
	
	

	
	15 
	
	0.5
	工、量具使用不符合规范，油管安装不符合要求（如扳手敲击油管接头），每处扣0.1分，扣完为止；
	
	
	
	

	
	16 
	
	0.5
	堆油、泄漏造成环境污染，每处扣0.1分，扣完为止；
	
	
	
	

	
	17 
	
	0.5
	工作台表面遗留工具、量具、零件，操作结束元器件、工具未能整齐摆放，每处扣0.1分，扣完为止。（比赛结束评判）
	
	
	
	

	
	18 
	物料传
输单元
（图3（a））
	0.5
	电磁比例换向阀符号画错，扣0.5分；
	
	
	
	任务书及裁判现场记录为准

	
	19 
	
	0.5
	溢流阀符号及位置画错或元件选错，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	20 
	
	1
	未选用电磁比例换向阀控制液压马达转速扣1分。
	
	
	
	

	
	21 
	
	0.5
	无按钮控制液压马达启停功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	22 
	
	0.5
	无液压马达转速PID控制功能，扣0.5分
	
	
	
	

	
	23 
	
	0.5
	无液压马达转速给定功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	24 
	
	0.5
	液压马达稳定转速在给定转速±3r/min以内,超出范围扣0.5分；；
	
	
	
	

	
	25 
	
	1
	组态显示过载保护压力3.0MPa～3.4MPa,超出范围扣1分；；
	
	
	
	

	
	26 
	双缸轧
制单元
（图3（b））
	0.5
	三位四通电磁换向阀符号画错或元件选错，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	27 
	
	0.5
	减压阀符号及位置画错或元件选错，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	28 
	
	0.5
	单向节流阀符号及位置画错或元件选错，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	29 
	
	0.5
	单向调速阀符号及位置画错或元件选错，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	30 
	
	0.5
	测压点P1标注位置错误或未标注，扣0.5分。
	
	
	
	

	
	31 
	顶料单元
（图3（c））
	0.5
	二位四通电磁换向阀符号及位置画错或元件选错，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	32 
	
	0.5
	减压阀符号及位置画错或元件选错，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	33 
	
	0.5
	压力继电器符号及位置或元件选错，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	34 
	
	0.5
	测压点P2标注位置错误或未标注，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	35 
	
	1.5
	叠加阀名称、型号及符号，每错1处扣0.3分，扣完为止（表3）。
	
	
	
	

	
	36 
	物料冲
压单元
（图3（d））
	0.5
	三位四通电磁换向阀符号画错或元件选错，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	37 
	
	0.5
	液压锁符号及位置画错或元件选错，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	38 
	
	0.5
	溢流阀符号及位置画错或元件选错，扣0.5分；
（A路）
	
	
	
	

	
	39 
	
	0.5
	溢流阀符号及位置画错或元件选错，扣0.5分；
（B路）
	
	
	
	

	
	40 
	
	0.5
	单向节流阀符号及位置画错或元件选错，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	41 
	
	0.5
	压力变送器符号及位置画错或未使用，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	42 
	
	0.5
	测压点P3标注位置错误或未标注，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	43 
	
	0.5
	测压点P4标注位置错误或未标注，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	44 
	
	0.5
	流量值计算错误，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	45 
	
	2
	叠加阀名称、型号及符号，每错1处扣0.3分，扣完为止（表4）。
	
	
	
	

	
	46 
	液压系统单步调试结果（表5）
	1.5
	液压双缸下行到底，无杆腔压力值4.0MPa～4.4MPa，超出范围扣1.5分；
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	47 
	
	1.5
	顶料缸上行到底，无杆腔压力值3.4MPa～3.8MPa,超出范围扣1.5分；
	
	
	
	

	
	48 
	
	1.5
	冲压缸下行到底，无杆腔压力值4.2MPa～4.6MPa,超出范围扣1.5分；
	
	
	
	

	
	49 
	
	1.5
	冲压缸上行到底，有杆腔压力值3.8MPa～4.2MPa,超出范围扣1.5分；
	
	
	
	

	
	50 
	
	1.5
	顶料缸上行到底，蜂鸣器不鸣叫，扣1.5分。
	
	
	
	

	
	51 
	气动回路安装与调试
（表6）
	1.5
	动作不正常，每处扣0.5分，扣完为止。
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	52 
	
	0.5
	无点动按钮控制无杆气缸动作，扣0.5分；
	
	
	
	裁判现场记录为准

	
	53 
	
	1
	无杆气缸实时动画，扣1分
	
	
	
	

	
	54 
	
	0.5
	组态实时显示无杆气缸右移时间4s±0.5s，时间不正确扣0.5分；
	
	
	
	

	
	55 
	
	0.5
	组态实时显示无杆气缸左移时间3s±0.5s，时间不正确扣0.5分；
	
	
	
	

	
	56 
	
	0.5
	气管浪费严重，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	57 
	
	0.5
	气管连接存在漏气现象，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	58 
	
	0.5
	气管过于凌乱，无绑扎，扣0.5分。（比赛结束评判）
	
	
	
	

	
	59 
	继电器控制气动回路搭接与调试
（表7）
	0.5
	气缸伸出到底，无杆腔压力值0.32MPa~0.36MPa，超误差扣0.5分；
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	60 
	
	0.5
	无气缸往复循环动作功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	61 
	
	0.5
	无气缸慢速伸出功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	62 
	
	0.5
	无气缸伸出到底，气控延时阀延时功能,扣0.5分；
	
	
	
	

	
	63 
	
	0.5
	无快速排气阀快速排气缩回功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	64 
	
	0.5
	无气缸缩回到底，时间继电器延时功能,扣0.5分。
	
	
	
	

	
	65 
	任务一得分小计
	
	

	任务二

电气控制回路连接与排故
	66 
	电气回路连接
	1
	带电插拔下载线；
带电插拔连接导线；
每发现一次扣0.2分，最多扣1分。
	
	
	
	裁判现场记录为准

	
	67 
	
	1
	连接导线颜色不区分；
电气接、走线工艺不符合工艺要求；
挂箱面板同一接线柱超过两层导线；
导线、废料随意丢弃；
接线未按要求绑扎；（比赛结束评判）
每处扣0.2分，最多扣1分。
说明：任务一中继电器控制气动回路搭接与调试接线柱导线允许超过两层。
	
	
	
	

	
	68 
	
	1
	未按附件1或附件2（I/O分配表）接线，每发现1处，扣0.5分，扣完为止；
说明：此项在任务三中确认。
	
	
	
	

	
	69 
	
	2
	出现接线短路，烧坏器件，每次1分，扣完为止。
	
	
	
	

	
	70 
	任务二得分小计
	
	

	任务三

控制系统
P
L
C程序设计
	71 
	控制系统PLC程序设计
（表11）
	15
	未按任务书要求创建文件夹，扣0.5分；
	
	
	
	文件夹为准

	
	72 
	
	
	未按任务书要求存储程序，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	73 
	
	
	未按任务要求完成程序中文标注，每缺失一处，扣0.1分，此项最多扣0.5分；
	
	
	
	程序注释为准

	
	74 
	
	
	无液压双缸位移采集功能或伸出、缩回到底位置显示不满足任务要求，扣0.5分；
说明：指定选手拔下模拟量输入1，若双缸位移采集功能正常，任务二（59行），扣0.5分。
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	75 
	
	
	无冲压缸位移采集功能或伸出、缩回到底位置显示不满足任务要求，扣1分；
说明：指定选手拔下模拟量输入2，若冲压缸位移采集功能正常，任务二（59行），扣1分。
	
	
	
	

	
	76 
	
	
	无冲压缸无杆腔压力采集功能或同压力表误差超±0.2MPa，扣1分；
说明：指定选手拔下模拟量输入3，若压力采集功能正常，任务二（59行），扣1分。
	
	
	
	

	
	77 
	
	
	无温度采集功能，扣1分；
说明：指定选手拔下模拟量输入4，若温度显示正常，任务二（59行），扣1分。
	
	
	
	

	
	78 
	
	
	无液压马达转速采集功能，扣1分；
	
	
	
	

	
	79 
	
	
	无油箱温度控制功能，扣0.5分；
说明：泵启动后，风冷却器启动。
	
	
	
	

	
	80 
	
	
	无泵站保护功能，扣1分；
说明：此项验证允许带电插拔线模拟工况。
	
	
	
	

	
	81 
	
	
	无柱塞泵按钮开关控制功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	82 
	
	
	无叶片泵按钮开关控制功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	83 
	
	
	无液压马达正转按钮开关控制功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	84 
	
	
	无液压双缸按钮开关控制功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	85 
	
	
	无冲压缸按钮开关控制功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	86 
	
	
	无停止功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	87 
	
	
	无复位功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	88 
	
	
	无故障报警功能，扣1分；
指定选手断开挂箱PLC输出点Y3（三菱系统）；
指定选手断开挂箱PLC输出点Q0.3（西门子系统）；
说明：若冲压缸（单缸）继续伸出（未按要求接线），任务二（59行），扣1分。
	
	
	
	

	
	89 
	
	
	无急停功能，扣1分；
	
	
	
	

	
	90 
	
	
	无单步调试功能，扣2分（验证4步）。
	
	
	
	

	
	91 
	任务三得分小计
	
	

	任务四

上位机组态
	92 
	上位机组态
（表12）
	10
	无叶片泵启、停控制功能，扣1分；
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	93 
	
	
	无柱塞泵启、停控制功能，扣1分；
	
	
	
	

	
	94 
	
	
	无柱塞泵压力切换控制功能，扣1分；
	
	
	
	

	
	95 
	
	
	无双缸位置实时曲线，扣2分；
	
	
	
	

	
	96 
	
	
	无冲压缸位置实时曲线，扣2分；
	
	
	
	

	
	97 
	
	
	无真空吸盘点动控制功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	98 
	
	
	无顶料气缸点动控制功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	99 
	
	
	无推料气缸点动控制功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	100 
	
	
	无挡料气缸点动控制功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	101 
	
	
	无双轴气缸点动控制功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	102 
	
	
	无无杆气缸点动控制功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	103 
	任务四得分小计
	
	

	任务五

整机调试与运行
	104 
	整机调试与运行
（表13）
	10
	无叶片泵、柱塞泵顺序启动功能，扣0.5分；
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	105 
	
	
	无顶料-推料出仓功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	106 
	
	
	无PI马达转速控制功能，扣1分；
说明：要求选手指出PI指令中的比例、积分，没有则不得分。
	
	
	
	

	
	107 
	
	
	无液压马达速度切35r/min-55r/min-35r/min
扣1分，误差超±2r/min，扣0.5分（共1.5分）；
	
	
	
	

	
	108 
	
	
	无液压双缸伸出位置切换135mm±2mm、140mm±2mm、145mm±2mm，每缺一处或该位置超误差扣0.5分，共1分，扣完为止；
	
	
	
	

	
	109 
	
	
	双缸伸出速度25mm/s±2mm/s，超误差扣0.5分；
	
	
	
	

	
	110 
	
	
	双缸缩回速度30mm/s±2mm/s，超误差扣0.5分；
说明：速度确认后须指定选手调节对应的速度调节阀，观察示数若无变化（假数据），此项不得分。
	
	
	
	

	
	111 
	
	
	无顶料-冲压功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	112 
	
	
	冲压缸缩回速度25mm/s±2mm/s，超误差扣0.5分；
	
	
	
	

	
	113 
	
	
	无物料搬运、堆垛功能，扣1分；
	
	
	
	

	
	114 
	
	
	无堆垛完成3块物料，每缺1块，扣0.5分，共1.5分；
	
	
	
	

	
	115 
	
	
	无堆垛完成提醒功能，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	116 
	
	
	系统工作不流畅，扣0.5分。
	
	
	
	

	
	117 
	任务五得分小计
	
	

	任务六

液压与气动系统回路设计或优化
	118 
	液压系统油路分析
（图5）

	1
	问题1:回答错误扣1分；
	
	
	
	任务书作答为准

	
	119 
	
	1
	问题2:少写1个，扣0.5分，共1分；
	
	
	
	

	
	120 
	
	1
	问题3:溢流阀符号画错，扣1分；
	
	
	
	

	
	121 
	
	1
	问题4:回答错误，扣1分；
	
	
	
	

	
	122 
	
	1
	问题5:回答错误，扣1分。
	
	
	
	

	
	123 
	气动系统回路设计
（附件4）
	6
	依据参考答案评分标准评分。
	
	
	
	附件4绘图

	
	124 
	电气控制回路设计
（附件5）
	5
	依据参考答案评分标准评分。
	
	
	
	附件5绘图

	
	125 
	任务六得分小计
	
	



裁判组长签名：评分裁判签名：

2022年    月       日



附件二、教师组赛卷样卷
2023年江苏省职业院校技能大赛 
    教师组  
液压与气动系统装调与维护赛项  

工
作
任
务
书
(样卷)
教师组-液压与气动系统装调与维护赛项专家组
场次：赛位号：开始时间：结束时间：  
一、参赛选手须知
1. 任务完成总分为100分，任务完成总时间为3.5小时。
2. 记录表中所有数据要求用黑色字迹的圆珠笔或签字笔如实填写，表格应保持整洁，所有数据记录必须举手示意报请裁判签字确认，数据涂改必须经裁判确认，否则该项不得分。
3. 比赛结束，选手应将工作任务书放置于电脑桌上，不得将其擅自带离比赛场地，否则按违规处理。
4. 任务书中所有涉及“选手确认”只能填工位号，严禁出现姓名或与身份有关的信息，否则按违规处理。
5. 安全意识与职业素养评价：
（1）所有操作均应符合安全操作规范。
（2）操作台、工作台表面整洁，工具摆放等处理符合职业岗位要求。
（3）遵守赛场纪律，尊重赛场工作人员。
（4）爱惜赛场设备、器材，不允许随手扔工具，尽量减少耗材的浪费，在操作中不得发出异常噪声，以免影响其他选手操作。
（5）器件安装、管路连接、电路连接应符合行业相关操作规范。
6. 违规操作扣分：
（1）在完成工作任务过程中更换的器件，经裁判组检测后；如为非人为损坏，由裁判根据现场情况给予更换；如人为损坏或器件正常，每器件扣3分/次。
（2）在完成工作任务过程中，因操作不当导致触电扣10分。
（3）在完成工作任务过程中，有工具掉落扣2分。
（4）在完成工作任务过程中，因操作不当导致现场大量漏油扣10分。
（5）因违规操作而损坏赛场设备及部件的扣分：PLC主机扣10分/台，压力表扣5分/件，传感器扣5分/件，其它设施及系统零部件（除螺丝、螺母、平垫、弹垫外）扣2分/个，仪表及工具扣5分/件。
（6）扰乱赛场秩序，干扰裁判的正常工作扣10分，情节严重者，经执委会批准，由裁判长宣布，取消参赛资格。
二、竞赛需要完成的工作任务
任务一、液压及电气动系统回路故障排除与液压系统回路装调
（1） 液压及电气动系统回路维护（故障排除）
由于设备在长期使用过程中，个别液压元件、电气元件或电路有可能出现老化及接触不良的现象，为了保证设备正常运行，需在其它任务完成前，先对设备进行维护及检修（排除现场裁判随机预设的故障），检修完成后（液压、电路及气动回路能正常运行则判定故障排除），对设备进行安装与调试。请选手将故障现象及分析的故障原因填写在表1中，
表1：故障排除表
	序号
	故障现象
	故障原因

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	


（二）工业双泵液压泵站的安装与调试
选手根据赛场提供的设备，采用规范的安装及调试工艺，按任务书的要求，完成泵站的安装及工作压力调试。
1.液压泵站回路的维护
由于液压泵站长期使用过程中，个别液压元件的密封装置出现严重老化现象，为了保证液压泵站正常运行，需对指定液压泵站部分元件的严重老化密封进行彻底更换。
要求：拆卸柱塞泵及叶片泵的压力阀阀体，对其老化密封圈进行更换新的密封圈，更换结束后上交更换旧的密封圈，在表2中记录，举手示意报请裁判签字确认。
凡未按要求进行泵站维护的，该泵站部分调试视为不合格，相应分值为零。
2.液压泵站回路的完善与修订
液压泵站回路具有如下特征：
要求1：由于生产任务激增，柱塞泵液压控制轧冲系统超负荷工作中，为了减少油温上升现象，以降低泄漏等缺陷，原以空气为介质进行冷却装置不能满足降温要求，按要求改用其他方式进行冷却，现确定冷却装置类型与安装位置。
要求2：柱塞泵设定压力表上限报警值为7.5MPa。
要求3：柱塞泵采用二级调压方式，现系统要求二级低压在电磁阀得电下调定。
要求4：泵站具有防止系统停泵时油液倒流，对泵站产生冲击装置。
要求5：泵站具有防止油液污染及杂质侵入液压系统装置。
要求6：为了防止断电，导致辊扎、冲压产品事故发生，请在适当位置安装应急能源装置。
请根据如上描述，根据该设备现有配置与国标符号，在图 1 的适当处补画或对错误部分（在旁边）进行修订，画出正确的液压元件，以修订和完善泵站回路。
3.液压泵站回路的组装与调试
1）变量叶片泵的安装及调试
根据变量叶片泵调压回路图(图1)，选用合适的液压阀及器件，完成变量叶片泵调压回路的组装与调试。
任务要求：
要求1：按照补充完整后的图1要求，完成变量叶片泵的组装及调试。
要求2：调试出变量叶片泵的输出压力为4.2MPa±0.2MPa，在表2中记录压力表的压力值，举手示意报请裁判验证压力值并签字确认。
2）定量柱塞泵的安装与调试
根据定量柱塞泵调压回路(图1)，选用合适的液压阀及器件，完成定量柱塞泵调压回路的连接与调试。
任务要求：
要求1：按照补充完整后的图1要求，完成定量柱塞泵的安装及调试。
要求2：调试出定量柱塞泵的先导溢流阀输出压力，保证系统工作压力一级压力为5.6MPa±0.2MPa，二级压力3.2MPa+0.2MPa，填入表2，举手示意报请裁判验证压力值并签字确认。
[image: ]
图1 定量柱塞泵系统调压回路 

表2：液压泵站的维护操作与输出压力
	序号
	功能内容
	维护与更换
	P1（MPa）
	选手确认
	裁判确认
	备注

	1
	泵站维护
	□是  □否
	×
	
	
	[image: ]

	2
	变量叶片泵压力
	×
	□±0.2MPa
	
	
	

	3
	设定压力表上限报警值
	×
	□MPa
	
	
	

	4
	柱塞泵一级压力
	×
	□±0.2MPa
	
	
	

	5
	柱塞泵二级压力
	×
	□±0.2MPa
	
	
	

	6
	5S与职业规范
（违反一律打叉“×”）
	□启动注油；□电机旋向；□零压启动；
□带电拔插；□压力调定后，锁紧螺母锁紧
	
	

	
	
	□扳手使用人机工程；□拧紧顺序；□活动扳手受力端；
	
	

	
	
	□阀座与注油口堆油；□油管扭曲程度；  □工具遗留；
	
	

	
	
	□其他违规；□违规次数 
	
	


（三）液压系统回路搭建与调试  
根据赛场所提供设备，选手按任务书各液压系统回路的要求，选择适当的液压阀，组建任务书要求的板式回路或叠加回路，完成液压系统安装与调试，注意安装及调试工艺须规范。
[image: ]











图 3 全自动轧钢冲压模拟装置液压回路图
1.物料传输单元
选用叶片泵油路系统供油，物料传输单元油路系统按照图3液压回路图，在满足如下要求时，进行液压系统安装与调试。
要求1：根据图3液压回路图，选用现场提供的板式液压元件及一种比例液压元件来控制马达的速度的变化，该比例液压元件以输入电信号来改变节流阀的开度，从而调节系统的流量。选择合适的调速元件将图2（a）中补充完整，并搭接回路完成物料传输单元油路系统安装与调试，注意安装及调试工艺须规范。
要求2：根据图3液压回路图，换向阀在中位时，液压泵卸荷，液压马达浮动，将图2（a）中换向阀中位机能补充完整，并选择对应的液压元件搭接回路。
要求3：根据图3液压回路图，要求液压马达具有正转过载保护功能，且过载保护压力为3.6MPa±0.2MPa，在图3（a）中虚线框内补画缺失的液压元件符号，并选择对应的液压元件搭接回路。
要求4：根据图3液压回路图，要求液压马达实现2速调节（速度分别为35r/min±2r/min、55r/min±2r/min）（任务五确认），速度调节液压元件通过输入电信号来改变节流阀的开度，从而调节系统的流量，达到调速的目的。
要求5：根据图3液压回路图，要求对液压马达回油路流量进行实时监测，在图3（a）中虚线框内补画缺失的液压元件符号，并选择对应的液压元件搭接回路。
2.双缸轧制单元
选用柱塞泵油路系统供油，双缸轧制单元油路系统按照图 3 液压回路图，在满足如下要求时，进行液压系统安装与调试，注意安装及调试工艺须规范。
要求 1：根据图 3 液压回路图，选用现场提供的叠加式液压元件完成双缸轧制单元油路系统安装与调试。
要求 2：根据图 3 液压回路图，选择合适的三位四通电磁换向阀，换向阀处于中位时，液压泵不卸荷，执行机构浮动，在图 3(b)中补画出换向阀中位机能。
[bookmark: page6]要求 3：根据图 3 液压回路图，要求双缸物料滚轧油路系统断电时，液压缸能在任意位置可靠锁紧，在图 3(b)中虚线框内补画出缺失的液压元件符号，并选择对应的液压元件搭接回路。
要求 4：根据图 3 液压回路图，要求液压缸下行采用节流阀回油节流调速，在图 3(b)中虚线框内补画出缺失的液压元件符号，并选择对应的液压元件搭接回路。要求液压缸下行速度为 25mm/s±2mm/s（任务五确认）。
要求 5：液压双缸下行（或上行）到底，无杆腔（或有杆腔）压力可调，且不影响系统压力，在图 3(b)虚线框内补画出缺失的液压元件符号。调试出液压缸下行到底无杆腔压力值为3.5MPa±0.2MPa，并在液压回路图 3(b)中找出测压点并标注为 P1，压力值填入表 5，并举手示意报请裁判验证并签字确认。
要求 6：根据图 3 液压回路图，根据叠加阀在液压回路中的位置，在表 3 中填写出双缸轧制单元油路系统中叠加阀名称、叠加阀型号以及画出叠加阀职能符号。

表 3 叠加阀在双缸轧制单元油路系统中的位置
	4
	
	
	

	3
	
	
	

	2
	
	
	

	1
	
	
	

	0
	叠加阀基板

	叠加阀位置顺序
	叠加阀名称
	叠加阀型号
	叠加阀职能符号


3.顶料单元
选用柱塞泵油路系统供油，顶料单元油路系统按照图 3 液压回路图，在满足如下要求时，进行液压系统安装与调试，注意安装及调试工艺须规范。
要求 1：根据图 3 液压回路图，选用现场提供的叠加式液压元件完成顶料单元油路系统安装与调试。
要求 2：顶料缸上行到底，无杆腔压力值可调且系统压力同步变化，在图 3(c)虚线框内补画出缺失的液压元件符号，并选择对应的液压元件搭接回路。
要求 3：已知顶料缸缸筒内径尺寸为 30mm,活塞杆外径尺寸为 20mm,调节相应的液压元件至顶料缸上行模拟最大举升力为 2826N（忽略摩擦及自重），并在液压回路图 3(c)中找出测压点并标注为 P2=         （公式） = （MPa），同时将液压元件调定的压力值（MPa）填入表 5，并举手示意报请裁判验证并签字确认。
[bookmark: page7]要求 4：顶料单元液压缸上行到底后，叠加式压力继电器动作，在图 3(c)虚线框内补画出缺失的液压元件符号。调试出压力继电器动作压力为 P2±0.5MPa（压力继电器为常开触点），动作指示采用蜂鸣器指示，驱动冲压单元液压缸下行，压力继电器状态填入表 5，并举手示意报请裁判验证并签字确认。
4.物料冲压单元
选用柱塞泵油路系统供油，物料冲压单元油路系统按照图 3 液压回路图，在满足如下要求下进行液压系统安装与调试，注意安装及调试工艺须规范。
要求 1：根据图 3 液压回路图，选用现场提供的叠加式液压元件完成物料冲压单元油路系统安装与调试。
要求 2：根据图 3 液压回路图，选择合适的三位四通电磁换向阀，换向阀处于中位时，各油口均不通，在图 3(d)中补画出换向阀中位机能。
要求 3：现要求冲压缸下行具备快进、工进功能，工进速度为20mm/s±2mm/s（任务五确认）,其中流量阀的速度切换为电磁式，根据工况要求，在图 3(d)中虚线框内补画出缺失的液压元件符号，并选择对应的液压元件搭接回路。
要求 4：冲压缸下行（或上行）到底，无杆腔（或有杆腔）压力可调，且系统压力同步变化，在图 3(d)虚线框内补画出缺失的液压元件符号。调试出液压缸下行到底无杆腔压力值为4.5MPa±0.2MPa，并在液压回路图 3(d)中找出测压点并标注为 P3，压力值填入表 5，并举手示意报请裁判验证并签字确认。
要求 5：根据图 3 液压回路图，根据叠加阀在液压回路中的位置，在表 4 中填写出物料冲压单元油路系统中叠加阀名称、叠加阀型号以及画出叠加阀职能符号。

表 4 叠加阀在物料冲压单元油路系统中的位置
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	1
	
	
	

	0
	叠加阀基板

	叠加阀位置顺序
	叠加阀名称
	叠加阀型号
	叠加阀职能符号




5.液压系统单步调试记录
表 5单步调试参数与功能确认表
	序号
	任务系统
	参数
（压力/流量/速度）
	完整正常
	选手
确认
	裁判
确认
	备注

	1
	液压马达系统流量L/min
	□35r/min对应流量
□55r/min对应流量
	×
	
	
	[image: ]

	2
	液压马达速度r/min
	□35r/min 
□55r/min
	×
	
	
	

	3
	液压马达安全压力MPa
	□±0.2MPa
	×
	
	
	

	4
	马达回路完整工作正常
	×
	□是  □否
	
	
	

	5
	双缸无杆腔压力MPa
	□±0.2MPa
	×
	
	
	

	6
	双缸回路完整工作正常
	×
	□是  □否
	
	
	

	7
	顶料缸无杆腔压力MPa
	□±0.2MPa
	×
	
	
	

	8
	顶料缸回路完整工作正常
	×
	□是  □否
	
	
	

	9
	冲压缸无杆腔压力MPa
	□±0.2MPa
	×
	
	
	

	10
	压力继电器动作
（过程中，裁判可以要求调高压力，以判断对否）
	动作：□压力达到
冲压缸下行
蜂鸣：是   □否
	×
	
	
	

	11
	冲压缸回路完整工作正常
	×
	□是  □否
	
	
	

	12
	5S与职业规范
（违反一律打叉“×”）
	□液压元件拿取方式不对；
□液压元件拿取泄漏造成环境污染；
□密封圈未检查导致漏油喷油；
□压力调定后，锁紧螺母锁紧；
□带电拔插；
□油管安装干涉或不规范；
□挂箱与面板无堆油；
	
	

	
	
	□扳手使用人机工程；
□拧紧顺序；
□活动扳手受力端；
	
	

	
	
	□阀座与注油口堆油；
□工具放在电气面板上；
□工具遗留；
	
	

	
	
	□其他违规；□违规次数 
	
	




任务二、气动回路安装与调试
（1） 气动回路安装与调试 
根据赛场提供的设备及器件，按气动回路系统原理图（图4），选用合理的气动阀及器件，完成电控气动回路系统安装与调试。
任务要求：
（1）根据执行部件位置，合理剪裁气管，连接气动回路。
（2）排除裁判预设的电气与气动元件的故障。
[image: ]（3）调整相关阀门，使供气系统压力值为0.45MPa。
图4（气动回路系统安装图）
表6：气动回路安装及调试确认表
	序号
	调试任务
	气缸动作是否正常
（填“是”或否”）
	选手确认
（填赛位号）
	裁判确认
（签字确认）
	备注

	1
	顶料气缸动作
	□是 □否
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	2
	推料气缸动作
	□是 □否
	
	
	

	3
	挡料气缸动作
	□是 □否
	
	
	

	4
	真空吸盘动作
	□是 □否
	
	
	

	5
	双轴气缸动作
	□是 □否
	
	
	

	6
	无杆气缸动作
	□是 □否
	
	
	

	7
	供气系统压力
	· MPa
	
	
	

	8
	气管5S管理
	气管过于凌乱，无绑扎
	
	
	


（2） 液压系统油路分析 
如图5所示，某起重车起重装置的平衡回路，注意用于防止液压缸与垂直或倾斜运动的工作部件因自重而自行下滑，通常采用的是在液压缸回路上设置液控单向阀，但工作时，出现当换向阀位于中位时，重物不能立即停止，还要继续下降一段距离，造成停位不准确，并重物向下运行时活塞断续向下跳动并伴随振动和噪声等现象。
根据以上描述，分析原因，在不改变原有的工作回路的情况下作出系统回路的优化方案，在附件3图纸中手动绘制液压回路原理图，并在对应的元件符号旁边标明具体名称。 （采用标准的液压元件符号绘制液压原理图）
[image: 10K@0RR_Y@[UE{H%EIY}2[9]


图5 液压回路图
根据以上描述，为消除以上故障，请作出系统回路的优化方案，画在图5右侧方框内，并写出系统优化原理。（要求采用标准的液压元件符号绘制液压原理图）
系统优化原理：


（三）纯气动回路搭接与调试
要求利用工作台上A、B气缸以及纯气动控制元件实现以下功能要求，调整相关阀门，使供气系统压力值为0.45MPa：
要求1：条件说明：气缸A和气缸B，初始状态均为缩回。
要求2：逻辑功能（流程）：按下启动按钮→A+→B+→B-→A-，工作一个周期后自动停止；
要求:3：信号控制功能：气缸动作顺序由气控行程阀控制（行程阀安装于气缸两端适当位置）。
要求4：调节A缸回路上相应阀，使A缸伸出时间为缩回时间的2倍（A缸伸出的时间为4±0.5秒，A缸缩回时间为2±0.5秒）；调节B缸回路上相应阀，使B缸伸出时间为缩回时间的3倍（B缸伸出的时间为6±0.5秒，B缸缩回时间为2±0.5秒）；
要求5：重新按下启动按钮，能重复A+→B+→B-→A-。
要求6：5S要求：气动回路验证完后，按5S要求进行元器件复位摆放。
要求7：在附件3图纸上画出纯气动控制回路草图。
根据以上控制要求及动作步骤，在实训台上搭建出纯气动控制回路，调试完成后，将调试结果填入表7，并举手示意报请裁判签字确认。
表7：气动回路的安装及调试确认表
	序号
	项目
	完成情况
（□正确“√”错误“×”）
	选手确认
	裁判确认
	备注

	1
	供气系统压力值
	□Mpa
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	2
	逻辑功能
	□是 □否
	
	
	

	3
	启动功能
	是 □否
	
	
	

	4
	A缸伸缩速度功能
（裁判以计时器确定）
	□T伸=4±1秒
□T缩= 2±1秒
	
	
	

	5
	B缸伸缩速度功能
（裁判以计时器确定）
	□T伸=6±1秒
□T缩= 2±1秒
	
	
	

	6
	重复启动功能
	□重新按下启动能重复工作循环状态
□重新按下启动不能重复工作循环状态
	
	
	

	7
	5S要求与操作规范
	□气动元件拿取方式不对；
□气管截取过长，造成浪费；
□气管安装不牢靠，验证过程中，出现漏气、甩动现象；
	
	

	
	
	□剪刀工具放在电气面板上；
□工具与多余器件遗留；
□验证结束气动元件未归位
□验证结束气动元件归位，但气管仍然在气阀上
	
	

	
	
	□其他违规；□违规次数 
	
	


验证过程无法实现逻辑动作功能最多只得2分；在逻辑动作功能正确前提下，凡是满足气动回路功能条件要求，选手在□√内打钩。
任务三、电气控制回路连接
选手根据赛场提供的设备，采用规范的安装及调试工艺，结合附件1或附件2（I/O分配表），选取合适的导线和辅件，完成电气控制回路的连接，并完成各执行部件动作功能测试。
任务要求：  
要求1：实训导线、通信线的连接、插拔应符合操作规范。  
要求2：挂箱面板同一接线柱最多插两层导线。  
说明：任务二中继电器控制气动回路搭接与调试除外。  
要求3：实训台与挂箱、阀与挂箱之间的连接导线，按不同功能分开进行捆扎，间距为80mm～100mm。  
要求4：根据 I/O表，使用实验导线将液压电磁阀、气动电磁阀与相应控制单元的PLC输入、输出端及模拟量输入、输出端进行连接。
说明：未按照附件1或附件2（I/O分配表）接线，此项分数在程序运行验证中扣除。 


表8 电气控制回路
	序号
	任务系统
	完成情况
（□正确“√”错误“×”）
	裁判确认
（签字）
	备注

	1
	5S要求与操作规范
	□带电插拔连接导线；
□连接导线颜色不区分；
□带电插拔下载线；
□电气接、走线工艺不符合工艺要求
	
	

	
	
	□挂箱与面板同一接线柱超过两层导线；
□工具与多余器件遗留；
□导线、废料随意丢弃；
□接线未按要求绑扎；（比赛结束评判）
	
	

	
	
	□继电器控制气动回路搭接与调试接线柱导线允许超过两层。
	
	

	
	
	□其他违规；□违规次数  
	
	


任务四、控制系统 PLC 程序设计
根据所提供设备及工业气动元件、液压元件及赛场提供的任务书，编写 PLC 控制程序，控制液压泵站、传输单元、滚轧单元、冲压单元、下料堆垛单元。把设计好的程序保存到电脑的“D: \2023年液压与气动系统装调与维护\赛位号\任务四 PLC程序文件夹”下。
任务要求：
(1) 编写程序时，相应的输入输出点加上中文注释。
(2) 控制系统：选用控制屏上模拟控制单元 PLC 与挂箱 DW-02A（西门子）或挂箱 DW-02B-2（三菱）模块两台 PLC 组成，两台 PLC 须通过 Modbus RTU 网络通信（西门子）或 N:N 网络通信（三菱）进行数据交换。
（3)模拟量信号采集功能
① 温度采集功能：实时监测油箱的温度变化，并以十进制形式在地址 D106中显示当前温度值，与温度表示数偏差±2℃。
② 液压马达转速采集功能：实时监测液压马达的转速变化，并以十进制形式在地址D56中显示当前转速值。
③轧制单元液压双缸位移采集功能：实时监测位移传感器的位置变化，并以十进制形式在地址D66中显示当前位置值。
④物料冲压单元液压缸位移采集功能：实时监测冲压缸位置变化，并以十进制形式在地址D76中显示冲压缸伸出实时位置值，冲压缸伸出到底显示150mm,缩回到底显示0mm,误差±0.5mm。
⑤ 双缸轧制单元液压双缸速度采集功能：实时监测液压双缸速度，并以十进制形式在地址D86中显示液压双缸实时速度值。  
⑥ 冲压单元液压缸速度采集功能：实时监测位移传感器的位置变化，并以十进制形式在地址D96中显示当前位置值。
（4）油箱温度控制功能：油温高于28℃，冷却风扇启动。（注：冷却器要串联在回油系统中）。
（5）切换功能：通过切换旋钮开关SA2可以选择“系统自检”功能，“硬件检修”和“系统运行”功能，SA2打在左位，表示选择“系统自检”；SA2打在右位，表示选择“系统运行”；SA2打在中位，进入“硬件检修”功能，蜂鸣以1Hz频率鸣叫。（只有设备在停止状态，才允许进行功能切换）。
（6）“系统自检”功能如下：
当处于“系统自检”功能时，除自检功能和复位功能外，其余功能均无效。
当处于“系统自检”功能时，共有3个部分需要进行自检：
1 按钮开关SB6控制液压马达以两种速度切换运行。按下按钮SB6—液压马达以35r/min速度正转运行—延时3秒—液压马达以55r/min速度正转运行—延时3秒—液压马达停止运行—延时2秒—液压马达继续循环运行，松开按钮SB6—液压马达立刻停止工作,蜂鸣器鸣叫1声。
2 按钮开关SB7控制液压双缸、冲压缸伸出和缩回。按下按钮SB7—液压双缸以25mm/s±2mm/s的速度下行—下行至距离上端为80mm时停止，延时2秒—冲压缸以20mm/s±2mm/s的速度下行—下行至距离上端为100mm时停止，延时2秒—液压双缸继续下行，下行至极限位置停止—延时2秒—液冲压缸继续下行，下行至极限位置停止，松开按钮SB7—液压双缸和冲压缸以相反的顺序依次返回，到达上极限位置后停止，蜂鸣器鸣叫2声。
3 气动单元模块：按下按钮开关SB8→上料单元顶料缸伸出→推料缸伸出→挡料气缸下降→无杆气缸左移→双轴气缸下降→吸盘吸住→松开SB8→各气缸以相反的顺序依次返回，蜂鸣器鸣叫3声。
（7）“系统运行”功能如下：
系统只有在“设备自检”功能全部顺利完成后，方可执行“系统运行”功能，否则启动无效。
①停止功能：物料离开上料单元后，按下停止按钮 SB1，则系统不会立即停止，继续完成当前物料的加工和堆垛后，停止上料，蜂鸣器以１Hz 的频率提示（注：泵站与传送系统不停止）。按启动按钮 SB2 后，蜂鸣器停止报警，继续上料运行。
②原位要求：液压泵均处于停止状态，液压双缸、冲压缸、顶料缸缩回到位，推料气缸、顶料气缸、挡料气缸、双轴气缸均缩回到位，无杆气缸处于右限位，真空吸盘处于出气状态，步进电机处于原点位置，液压马达处于停止状态，且传输带上无物料。
③泵站保护功能：油过滤器压差保护、液位低保护。当压差发讯信号得电或者液位低信号得电时，泵站立刻停止。
④复位功能：按下 SB3按钮，系统进行复位。复位时根据各传感器是否处于初始状态，执行相应的复位动作，系统有 10s 的复位过程（在 10s 的复位运行过程中，再按 SB3 将不起作用）。
⑤循环功能：系统启动后，以完成3块物料的加工和堆垛为一个循环，循环结束，系统自动回到初始状态停止。
⑥急停功能：当按下急停按钮QS时，无论处于何种状态，一律停止工作，双缸轧制单元与冲压单元无论在什么时候均缩回，系统复位后，才能重新开始。
系统工作流程： 
按下启动按钮 SB2（设备处于初始状态）→定量柱塞泵启动→延时 2s→泵站控制阀得电→变量叶片泵启动→延时3s→液压马达正转→上料单元检测到物料后，蜂鸣器鸣叫1s→顶料气缸伸出→延时 2s→推料气缸推出物料（推料气缸推料到位后气缸缩回到位，顶料气缸缩回）→液压双缸伸出到底→冲压单元入料传感器检测到物料后，挡料气缸伸出→ 冲压单元物料到位传感器检测到物料后，液压双缸缩回、同时延时 2s →顶料单元液压缸顶起物料→压力继电器发讯→延时 2s→冲压缸伸出→冲压缸伸出到底→延时2s→冲压缸缩回→冲压缸缩回到位，顶料缸缩回→延时 1s，挡料气缸缩回→下料单元物料检测到位，蜂鸣器鸣叫2s→无杆气缸左移→无杆气缸左移到位→下料单元双轴气缸伸出→双轴气缸伸出到位→真空吸盘吸取物料→延时1s→双轴气缸缩回到位→无杆气缸右移，右移到位→步进电机由原点上升至第1块物料堆垛位置→真空吸盘关闭，完成第 1 块物料的堆垛→步进电机退回至原点→继续循环顶料、出料、轧制、冲压及堆垛流程，完成剩余 2 块物料的加工和堆垛。3 块物料全部堆垛完成，蜂鸣器开始以 3Hz频率鸣叫，泵站控制阀失电→延时 3s→柱塞泵停止→延时 3s→马达停止运转、叶片泵停止→延时 2s，蜂鸣器停止鸣叫。
（9）程序确认
选手PLC程序设计完成并下载调试完成各项功能后，在表9中确认程序并举手示意报请裁判签字确认程序。
说明：程序一经确认不得修改，程序签字确认后才允许报请裁判验证表10及表11中的功能，且检查过程中不允许再次下载程序。  
表9  程序确认表
	程序是否确认
（填“是”或“否”）
	确认时间
（填当前时间）
	选手确认
（填赛位号）
	裁判确认
（签字确认）
	备注

	□是   □否
	
	
	
	[image: ]


（10）选手 PLC 程序设计完成并下载调试完成后，在表 10 中记录各功能执行情况，报请裁判确认并签字确认。
表 10：PLC 程序功能确认表
	序号
	单元名称
	对象
	运行功能
	选手确认
	裁判确认
	备注

	1
	文件夹创建、保存路径
	文件夹
	□文件创建 □保存路径
	
	
	

	2
	程序标注
	程序
	□主站程序 □从站程序
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	3
	切换功能
	SA1
	□左侧，系统自检 
□右侧，系统运行
	
	
	

	4
	液压马达模块
	SB6
D56
	□35r/min □55r/min
□按下SB6，动作符合要求
□松开SB6，动作符合要求
	
	
	

	5
	液压缸模块
	SB7
D66
D76
D86
D96
	□双缸位移采集（D66）
□冲压缸位移采集（D76）
□双缸25mm/s±2mm/s
□冲压缸20mm/s±2mm/s
□按下SB7，动作符合要求
□松开SB7，动作符合要求
	
	
	

	6
	气动单元模块
	SB8
	□按下SB8，动作符合要求
□松开SB8，动作符合要求
	
	
	

	7
	温度采集功能
	D106
	□程序显示与面板吻合
	
	
	

	8
	油箱温度控制功能
	现象/程序
	□油温>25℃，冷却风扇启动
	
	
	


任务五、整机调试与运行 
根据所提供设备并综合任务一、任务三、任务四，完成整机调试与运行。液压系统图见图 3，气动系统图见图 4。
将电脑“ D: \2023年液压与气动系统装调与维护\赛位号\任务四 PLC 程序”文件夹下的 PLC 程序下载到相应的 PLC 中，进行整机调试与运行。
任务要求：
（1）叶片泵、柱塞泵依次能正常启动，泵站控制阀得电。
（2）上料单元顶料缸、推料缸能依次正常动作。
（3）物料传送单元具有调速功能。
（4）具有轧制功能。
（5）具有顶料-冲压功能。
（6）下料单元具有物料搬运、堆垛功能，要求堆垛物料时，物料的下表面与接料台上表面间隙不得超过 1cm，需完成 3块物料堆垛。
（7）堆垛完成后，蜂鸣器以 3Hz 频率鸣叫，泵站停止后延时 3s,蜂鸣器停止鸣叫。
（8）整套系统每个单元工作衔接流畅，不出现任何故障现象。
选手整机调试完成后，在表 11 中记录各单元运行功能，报请裁判确认并签字确认。
表 11：整机运行与调试确认表
	序号
	任务要求描述
	完成情况
（正常√、不正常×）
	选手确认
	裁判确认
	备注

	1
	复位功能SB3
	□10s复位动作
	
	
	[image: ]

	2
	原位要求
	□复位后是否回到原点位置
	
	
	

	3
	泵站顺序启动功能
	□是  □否
	
	
	

	4
	启动功能（SB2）、
停止功能（SB1）
	□启动  □自动停止
□手动停止，完成当前物料加工，停止上料，1Hz蜂鸣提示
	
	
	

	5
	上料单元
	□顶料缸  □推料缸
	
	
	

	6
	顶料-冲压功能
	□冲压功能  □顶料功能
	
	
	

	7
	液压双缸轧制功能
	□轧制功能
	
	
	

	8
	搬运及堆垛功能
	□堆垛距离1cm  □搬运正常
	
	
	

	9
	急停功能
	□停止 □继续运行 
	
	
	

	10
	泵站保护功能
	□泵站停止
	
	
	

	11
	堆垛完成动作
	□马达停止 □泵站顺序停止
	
	
	

	12
	循环功能
	□是  □否
	
	
	

	13
	堆垛完成提醒功能
	□蜂鸣器3Hz  □泵站停止后，延时3秒，蜂鸣器停止
	
	
	

	14
	系统工作流畅（3块物料）
	□是  □否
	
	
	


任务六、 职业素养与职业规范
要求1：在操作过程中，严格按照企业职业素养要求进行操作；
要求2：在操作过程中，严格按照企业安全文明生产与职业规范要求进行操作。
注意：严禁在泵站运行时手伸进传输线内调试设备。
说明：  
[image: ]1．在竞赛过程中，备注项中有“标记的，表示选手已完成该项目内容，示意裁判，在裁判的监督下测量出数值并记录或电气测试结果，该数值只有一次测量机会，一经确定不得 修改；电气测试结果不合格也不得修改，并作为该项目的评分依据。  
2．系统开始运行时必须得到裁判的允许后，才能通电运行；若装配不完整，则不允许试运行。  
3．在测量过程中，如裁判发现选手测量方法或选用工具不合理、不正确，可判定该项目未完成并不得分。  
4．所有项目的监督检测时间都纳入竞赛时间，不另行增加时间。  
5．未经裁判签名核实的数据都是无效数值，该项目不得分。  
6.程序必须签字确认后，才允许验证任务功能，程序一经确认不得修改。  
7．考试结束时应在选手签名一栏中签上选手赛位号，以确认自己的竞赛过程。
附件1（供选手参考用）
PHDW01-1面板主机 I/O分配表（三菱）
	序号
	注  释
	输入地址
	序 号
	注  释
	输出地址

	1
	编码器A相脉冲
	X000
	19
	步进电机脉冲
	Y000

	2
	编码器B相脉冲
	X001
	20
	步进电机方向
	Y001

	3
	上料单元物料检测
	X002
	21
	顶料气缸
	Y002

	4
	轧制单元入料检测
	X003
	22
	推料气缸
	Y003

	5
	冲压单元入料检测
	X004
	23
	挡料气缸伸出
	Y004

	6
	冲压单元物料到位检测
	X005
	24
	挡料气缸缩回
	Y005

	7
	下料单元物料到位检测
	X006
	25
	无杆气缸左移
	Y006

	8
	升降台原点检测
	X007
	26
	无杆气缸右移
	Y007

	9
	升降台左极限检测
	X010
	27
	双轴气缸伸出
	Y010

	10
	升降台右极限检测
	X011
	28
	双轴气缸缩回
	Y011

	11
	推料原位
	X012[image: ]
	29
	真空吸盘
	Y012

	12
	推料到位
	X013
	30
	
	

	13
	挡料原位
	X014[image: ][image: ]
	31
	
	

	14
	挡料到位
	X015[image: ][image: ]
	32
	
	

	15
	无杆气缸原位
	X016[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]
	33
	
	

	16
	无杆气缸到位
	X017[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]
	34
	
	

	17
	双轴气缸伸出到位
	X020[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]
	35
	
	

	18
	双轴气缸缩回原位
	X021[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]
	36
	
	


DW-02B挂箱主机 I/O分配表（三菱）
	序号
	注  释
	输入地址
	序号
	注  释
	输出地址

	1
	停止按钮SB1
	X001
	16
	双缸轧制单元位移传感器
	模拟量输入2

	2
	复位按钮SB3
	X002
	17
	冲压单元位移传感器
	模拟量输入3

	3
	压力继电器
	X003
	18
	压力传感器（变送器）
	模拟量输入4

	4
	液位低限信号
	X004
	19
	液压双缸伸出
	Y000

	5
	压差发讯信号1
	X005
	20
	液压双缸缩回
	Y001

	6
	压差发讯信号2
	X006
	21
	液压顶料缸伸起
	Y002

	7
	液压马达调速功能
	X007
	22
	液压冲压缸伸出
	Y003

	8
	双缸轧制单元调速功能
	X010
	23
	液压冲压缸缩回
	Y004

	9
	急停按钮QS
	X011
	24
	泵站控制阀
	Y005

	10
	物料自检SB4
	X012
	25
	定量柱塞泵
	Y006

	11
	冲压单元调速功能
	X013
	26
	变量叶片泵
	Y007

	12
	单模块
	X014
	27
	冷却风扇
	Y010

	13
	联动切换开关
	X015
	28
	液压马达正转
	Y011

	14
	启动按钮SB2
	X016
	29
	液压马达速度控制阀
	Y012

	15
	温度传感器
	模拟量输入1
	30
	蜂鸣器
	Y014

	
	
	
	31
	冲压缸速度控制阀
	Y015
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2023年江苏省职业院校技能大赛
教师组
 液压与气动系统装调与维护赛项 
评分记录表 样卷
	液压与气动系统装调与维护赛项
实操任务书配分

	任务号
	序号
	项目内容
	配分
	得分
	裁判签名

	任务一
	1
	液压及电气动系统回路维护（排故）
	4
	
	

	
	2
	工业双泵液压泵站的安装与调试
	10
	
	

	
	3
	液压系统回路搭建与调试
	26
	
	

	任务二
	4
	气动回路安装与调试
	2
	
	

	
	5
	液压系统油路分析
	4
	
	

	
	6
	气动回路搭接与调试
	18
	
	

	任务三
	7
	电气控制回路连接
	3
	
	

	任务四
	8
	控制系统 PLC 程序设计
	15
	
	

	任务五
	9
	整机调试与运行
	18
	
	

	
	
	
	
	
	



总分：统分裁判签名：

教师组-液压与气动系统装调与维护赛项专家组
中国·江苏
“液压与气动系统装调与维护赛项”
实操评分记录表
	项目
	序号
	内容
	配分
	评分要求
	数值与结果记录
	得分
	备注
	评分人

	任务一：液压回路控制系统的安装与调试
	126 
	液压及电气动系统回路维护（排故）
	4
	对照设置故障，每缺少一处1分,共4处。
	
	
	记录为准
	

	
	

	
	127 
	泵站维护
	1
	无泵站维护，扣1分
	
	
	[image: ]
	

	
	128 
	变量叶片泵
输出压力
（表2、图1）
	1
	调定4.2MPa±0.2MPa，超出范围，扣1 分
	
	
	
	

	
	129 
	定量柱塞泵
输出压力
（表2、图1）
	1
	压力表上限报警值没有设置，扣1分
	
	
	
	

	
	130 
	
	1
	调定一级压力5.6MPa±0.2MPa，超出范围，扣1 分； 
	
	
	
	

	
	131 
	
	1
	调定二级压力3.2MPa+0.2MPa，超出范围，扣1 分；
	
	
	
	

	
	132 
	泵站回路完善与修订
	3
	液压泵站回路的修订，每缺一处修订扣0.3分，扣完为止。
	
	
	现场记录为准
	

	
	133 
	5S与职业规范
	2
	5S与职业规范每违规一次，扣0.2分，扣完为止。
	
	
	现场记录为准
	

	
	

	
	134 
	物料传输单元（图
2（a））
	0.5
	溢流阀符号及位置画错或元件选错，扣 0.5分；
	
	
	现场记
录为准
	

	
	135 
	
	1
	比例调速阀符号及位置画错或元件选错，扣 1分；
	
	
	
	

	
	136 
	
	0.5
	换向阀中位机能画错或元件选错，扣 0.5 分；
	
	
	
	

	
	137 
	
	 1
	流量计符号及位置画错或元件选错，扣 1分；
	
	
	
	

	
	138 
	双缸轧制单元（图
2（b））
	0.5
	换向阀中位机能画错或元件选错，扣 0.5分；
	
	
	
	

	
	139 
	
	0.5
	减压阀符号及位置画错或元件选错，扣0.5分；
	
	
	
	

	
	140 
	
	0.5
	节流阀符号及位置画错或元件选错，扣0.5 分；
	
	
	
	

	
	141 
	
	0.5
	测压点 P 标注位置错误或未标注，扣 0.5 分；
	
	
	
	

	
	142 
	
	3
	叠加回路画错及元件符号标错，一处扣0.5分
	
	
	
	

	
	143 
	顶料单元（图2
（c））
	0.5
	溢流阀符号及位置画错或元件选错，扣 0.5 分；
	
	
	
	

	
	144 
	
	0.5
	测压点 P 标注位置错误或未标注，扣 0.5 分；
	
	
	
	

	
	145 
	
	0.5
	压力继电器符号及位置或元件选错，扣 0.5 分；
	
	
	
	

	
	146 
	
	1
	顶料单元压力值的计算，有错误各扣0.5分
	
	
	
	

	
	147 
	物料冲压单元（图
2（d））
	0.5
	换向阀中位机能画错或元件选错，扣 0.5 分；
	
	
	
	

	
	148 
	
	0.5
	溢流阀符号及位置画错或元件选错，扣 0.5 分；
	
	
	
	

	
	149 
	
	0.5
	测压点 P 标注位置错误或未标注，扣 0.5 分；
	
	
	
	

	
	150 
	
	1
	电磁调速阀符号及位置画错或元件选错，扣1 分，共1分；
	
	
	
	

	
	151 
	
	3
	叠加回路画错及元件符号标错，一处扣0.5分
	
	
	
	

	
	152 
	液压系统单步调试结果（表4）
	1
	液压马达两种速度对应流量显示，每错一处扣0.5分
	
	
	
	

	
	153 
	
	0.5
	液压马达过载保护压力P±0.2 MPa，超出或小于部分，扣0.5分
	
	
	
	

	
	154 
	
	1
	液压马达速度，每错一处扣0.5分，共1分
	
	
	
	

	
	155 
	
	0.5
	液压马达回路不完整，扣0.5分
	
	
	
	

	
	156 
	
	1
	双缸无杆腔压力值调定P±0.2 MPa，超出或小于部分，扣1分
	
	
	
	

	
	157 
	
	0.5
	双缸单元回路不完整，扣0.5分
	
	
	
	

	
	158 
	
	0.5
	顶料缸无杆腔压力值调定P±0.2 MPa，超出或小于部分，扣0.5分
	
	
	
	

	
	159 
	
	0.5
	顶料单元回路不完整，扣0.5分
	
	
	
	

	
	160 
	
	0.5
	冲压缸无杆腔压力值调定P±0.2 MPa，超出或小于部分，扣0.5分
	
	
	
	

	
	161 
	
	0.5
	冲压单元回路不完整，扣0.5分
	
	
	
	

	
	162 
	
	2
	顶料缸压力继电器上行到底，蜂鸣器不鸣叫，冲压缸下降，每处扣0.4分；扣完为止。
	
	
	
	

	
	163 
	
	2
	5S与职业规范每违规一次，扣0.2分，扣完为止。
	
	
	
	

	
	
	任务一 得分小计
	
	

	任务二：液压与气动系统回路设计或优化
	164 
	气动回路
安装与调试
	1
	动作不正常，每处扣 0.3 分，扣完为止。
	
	
	[image: ]
	

	
	165 
	
	1
	气管5S管理，气管浪费严重，气管连接存在漏气现象，气管过于凌乱，无绑扎，每处扣 0.3 分，扣完为止。（提交气动时评判）
	
	
	现场记录为准
	

	
	166 
	液压系统油路分析
	2
	优化回路图，错误扣2分
	
	
	现场记录为准
	

	
	167 
	
	2
	优化原理分析，错误扣2分
	
	
	
	

	
	168 
	纯气动控制回路设计（搭建调试）
	2
	A、B缸回路每缺一个节流阀，扣0.5分。
	
	
	
	

	
	169 
	
	1
	草图上气动元件符号不规范，每处扣 0.2 分
	
	
	
	

	
	170 
	
	0.5
	供气系统压力值，错误扣0.5分
	
	
	[image: ]
	

	
	171 
	
	1
	启动功能错误，扣1分；
	
	
	
	

	
	172 
	
	3
	逻辑功能错误，扣3分；
	
	
	
	

	
	173 
	
	4
	A缸、B缸速度调节功能，每错误一处扣1分；
	
	
	
	

	
	174 
	
	1
	重复功能错误，扣1分；
	
	
	
	

	
	175 
	
	2
	5S与职业规范每违规一次，扣0.2分，扣完为止。
	
	
	现场记
录为准
	

	
	176 
	
	3.5
	设计草图不正确，每处扣 0.3 分
	
	
	现场记
录为准
	

	
	177 
	任务二得分小计
	
	

	任务三：电气控制回路连接
	178 
	电气回路连接
（表8）
	1
	带电插拔下载线；
带电插拔连接导线；
每发现一次扣 0.5 分，最多扣1 分.
	
	
	现场记录为准
	

	
	179 
	
	1
	连接导线颜色不区分；
电气接、走线工艺不符合工艺要求；
挂箱面板同一接线柱超过两层导线；
导线、废料随意丢弃；
接线未按要求绑扎；（比赛结束评判）
每处扣 0.5 分，最多扣1 分。
说明：任务二中继电器控制气动回路搭接与调试
接线柱导线允许超过两层。
	
	
	
	

	
	180 
	
	1
	未按照附件1或附件2（I/O分配表）接线，每处扣0.1分，扣完为止。
	
	
	
	

	
	181 
	任务三　 得分小计
	
	

	任务四：控制系统PLC程序设计
	182 
	控制系统PLC 程序设计（表10）
	15
	未按任务书要求创建文件夹，扣 1 分；
	
	
	文件夹为准
	

	
	183 
	
	
	未按任务书要求存储程序，扣 1 分；
	
	
	
	

	
	184 
	
	
	未按任务要求完成程序中文标注，每缺失一处， 扣 0.1 分，此项最多扣 1 分；
	
	
	程序注
释为准
	

	
	185 
	
	
	无切换功能，扣2分
	
	
	[image: ]
	

	
	186 
	
	
	无温度采集功能，扣 1 分；
	
	
	
	

	
	187 
	
	
	无油箱温度控制功能，扣1分
	
	
	
	

	
	188 
	
	
	液压马达控制功能不完整，每处扣0.5分，共2分
	
	
	
	

	
	189 
	
	
	液压缸控制功能不完整，每缺一处扣0.5分，共3分
	
	
	
	

	
	190 
	
	
	气动单元控制功能不完整，每缺一处扣0.5分，共3分
	
	
	
	

	
	
	任务四　 得分小计
	
	
	

	任务五 整机联调
	191 
	设备运行调试要求（表11）
	18
	复位功能不完整，每处扣０.3分，共1分，扣完为止。
	
	
	




[image: ]
	

	
	192 
	
	
	原位不符合要求，扣0.5分
	
	
	
	

	
	193 
	
	
	无叶片泵、柱塞泵顺序启动功能，扣 1分；
	
	
	
	

	
	194 
	
	
	无启动、停止功能，各扣1分，共2分
	
	
	
	

	
	195 
	
	
	无顶料、推料出仓功能，扣1分
	
	
	
	

	
	196 
	
	
	无轧制功能，扣1分
	
	
	
	

	
	197 
	
	
	无抬料、冲压功能，各扣1分，共2分；
	
	
	
	

	
	198 
	
	
	搬运、堆垛功能不完整，每处扣０.3分，共2分，扣完为止。
	
	
	
	

	
	199 
	
	
	急停功能不完整，每处扣０.5分，共1分。
	
	
	
	

	
	200 
	
	
	无泵站保护功能，扣0.5分
	
	
	
	

	
	201 
	
	
	无堆垛完成动作，每处扣0.5分，共1分
	
	
	
	

	
	202 
	
	
	无循环功能，扣2分
	
	
	
	

	
	203 
	
	
	无堆垛完成提醒功能，扣1分
	
	
	
	

	
	204 
	
	
	系统工作不流畅，扣 2分。
	
	
	
	

	
	205 
	任务五 得分小计
	
	
	



裁判组长签名：评分裁判签名：
2022年      月       日



image7.png
RGE





image8.png
MRS @

&2

TELELHI T &)

TRFETT ©

i

WHHAE BT @)

I





image9.png
BEERE TR HERSEL HHSE TR FATSE
A YT [
] 2 ZHZ {2 {? 2 242





image10.png




image11.png




image12.png




image13.png
AutoCAD 2007 - [C:\Users\HYN\! 2 (FRERE1 ) \13 - s
N ) \EE) WAV EAD #®RO) TRM £ED) mEN) SsEM) BOW) #EEH) M EIE3

DOREI2RD %00 s/ #|F ) (SXQRBERIVE|@D]] & swms - |Lh0s @ o |

horeens 8 -E W= 0a . - || mae -l b | — b |

Yy
7| H £|®
Z 5[3|w
) &\t
o Mewn
= ©/8
r P+
[©) |0
o : - gl
~ fay
° B T [ Ei% Aot ML D1 g
2 - BT % Ad M2
3 Ot 5 i
: 2 e
o -
5 <« 7 @
b l | ar
L[
a = I

A Y]
- P P OHERER T “

Y
¥
« P @PZ
[T« DT\ i8E! (s Az
433, 8625, 1972, 1788, 0.0000 iR e [E3 ] wigmie wigiess| owes o 4% Ede .0
© enimemn ) m n ] 30 201’9‘7]52‘327-‘





image14.png
%ﬂ%ﬁiﬁ
r——"————- -0
| |
L ]

2YA 4 14 3va

__[==_

r 1

| |

L]

r—-1

v ]





image15.png
J!ﬁ‘ih f2int 8 RERE ot it 4 %ﬁ_ﬁ‘ )ﬂ%‘ih
R b )

£ k3
[ANNIS =R AN S (AN = AN | A ) =AY





image16.jpeg




image17.png




image18.png




image19.png




image20.png




image21.wmf
±


image22.wmf
±


image23.png
HESRAREEBLITRAER

LUSE FL5:

PRARESAH R ARASRPRAERA





image1.png
BRI

ELRETFMA BRETFEHRT
RG> BRI ME
A CHEIES)
. ERPSE TS

B RIETFRESH GREERD)
SREFIHNES

RAHIN R &
BREF AL

&

AL

v

RGN E AT

1

RREA A

!

R

FEZHE





image2.png
11 22 33 44
10 21 32 43
9 20 31 42
8 19 30 a1
7 18 29 40
6 17 28 39
5 16 27 38
4 15 26 37
3 14 25 36
2 13 24 35
1 12 23 34





image3.png
H l
14 15 16 7
108 107





image4.png




image5.png




image6.png





2023

Äê½­ËÕÊ¡Ö°ÒµÔºÐ£¼¼ÄÜ´óÈüÖÐÖ°ÈüÏî¹æ³Ì

Ò»¡¢ÈüÏîÃû³Æ

ÈüÏî±àºÅ£º

JSZ202314

ÈüÏîÃû³Æ£º

ÒºÑ¹ÓëÆø¶¯ÏµÍ³×°µ÷ÓëÎ¬»¤

ÈüÏî×é±ð£ºÑ§Éú×é¡¢½ÌÊ¦×é

ÈüÏî¹éÊô×¨Òµ´óÀà£º

¼Ó¹¤ÖÆÔìÀà

¶þ¡¢¾ºÈüÄ¿µÄ

Îª¹á³¹ÂäÊµ¡¶¹ú¼ÒÖ°Òµ½ÌÓý¸Ä¸ïÊµÊ©·½°¸

¡·

¡¶¹ØÓÚÍÆ¶¯ÏÖ´úÖ°Òµ½ÌÓý¸ßÖÊÁ¿

·¢Õ¹µÄÒâ¼û

¡·

¡¢È«¹úÖ°Òµ½ÌÓý´ó»á¾«ÉñºÍ¹ú¼ÒÐÂÖ°Òµ½ÌÓý·¨£¬½øÒ»²½Ç¿»¯Ö°ÒµÔº

Ð£±¾×¨ÒµÑ§ÉúÖ°Òµ¼¼ÄÜÑµÁ·ºÍÖ°ÒµÄÜÁ¦µÄ×ÛºÏÔËÓÃ£¬´Ù½øÐ£ÆóºÏ×÷¡¢²ú½ÌÈÚºÏ

£¬

ÍêÉÆ

¡°

¸Ú¿ÎÈüÖ¤

¡±

½ÌÑ§Ä£Ê½

£¬

ÅàÓý¹¤½³¾«Éñ

£¬

ÍÆ¶¯Ö°ÒµÔºÐ£

¡°

Ë«Ê¦ÐÍ

¡±

Ê¦×Ê¶ÓÎé

½¨Éè

£¬

´óÁ¦ÅàÑøÊÊÓ¦ÎÒÊ¡¾­¼ÃÓëÉç»á·¢Õ¹µÄ¸ßËØÖÊÀÍ¶¯ÕßºÍ¼¼Êõ¼¼ÄÜÐÍÈË²Å

£¬

Îª

½¨Éè

¡°

Ç¿¡¢¸»¡¢ÃÀ¡¢¸ß

¡±

ÐÂ½­ËÕºÍ½¨³É¼¼ÄÜÐÍÉç»áÌá¹©ÈË²ÅºÍ¼¼ÄÜÖ§³Å¡£

Èý¡¢¾ºÈüÄÚÈÝ

£¨Ò»£©Ñ§Éú×é¾ºÈüÄÚÈÝ

±¾ÈüÏî¾ºÈüÖ÷Òª¿¼ºËÑ¡ÊÖÀíÂÛÖªÊ¶¡¢Êµ²Ù¼¼ÄÜºÍÖ°ÒµËØÑø¡£ÆäÖÐ£º

1.

ÀíÂÛÖªÊ¶¿¼ºËÕ¼±È

20%

¡£

ÖÐÖ°×éÒÔ

¡¶

ÒºÑ¹ÓëÆøÑ¹´«¶¯

¡·

£¨

»úÐµ¹¤Òµ³ö°æÉç

2012

Äê³ö°æµÄÖÐµÈÖ°Òµ½ÌÓý

¹ú¼Ò¹æ»®½Ì²Ä

£¬

ÊéºÅ

:

9787111100881

£©

¡¢

¡¶

PLC

Ó¦ÓÃ¼¼Êõ

¡·

£¨

»úÐµ¹¤Òµ³ö°æÉç

201

2

Äê³ö°æµÄ

£¨

ÏîÄ¿Ê½½ÌÑ§

£©

ÖÐµÈÖ°Òµ½ÌÓýÊ¾·¶×¨Òµ¹æ»®½Ì²Ä

£¬

ÊéºÅ

:

9787111227106

£©

Ëù°üÀ¨µÄÖªÊ¶ÎªÖ÷¡£

ÀíÂÛÖªÊ¶ÈüÌâ¾ùÎª¿Í¹ÛÌâ

£¬

ÌâÄ¿ÀàÐÍÎªµ¥Ñ¡Ìâ

¡¢

¶àÑ¡ÌâºÍÅÐ¶ÏÌâ

£¬

²ÉÓÃ¼ÆËã

»ú¿¼ÊÔ£¬¿¼ÊÔÊ±¼äÎª

60

·ÖÖÓ£¬·ÖÖµ

100

·Ö£¬ÀíÂÛÈüÌâÕ¼×Ü³É¼¨

20%

¡£

2.

Êµ²Ù¼¼ÄÜ¿¼ºËÕ¼±È

76%

¡£

ÖÐÖ°×é¼¼ÄÜ²Ù×÷²¿·ÖÒÔÏÖ³¡²Ù×÷·½Ê½½øÐÐ

£¬

ÖÐÖ°×éÑ¡ÊÖ±ÈÈüÊ±¼äÎª

5+1

Ð¡Ê±£¬

5

Ð¡Ê±Íê³ÉÒºÑ¹ÓëÆø¶¯ÏµÍ³°²×°¡¢±à³Ì¡¢×éÌ¬¡¢µ÷ÊÔ¡£

1

Ð¡Ê±ÄÚÍê³ÉÆø¶¯Éè¼Æ¡¢

Æø¶¯¼°ÒºÑ¹»ØÂ··ÖÎö¡¢ÒºÑ¹Ïà¹ØÖªÊ¶»Ø´ðµÈ¡£

ÈüÏîÍ¨¹ý¹¤ÒµÒºÑ¹ÏµÍ³µÄÉè¼Æ

¡¢

°²×°

¡¢

µ÷ÊÔºÍ²ÎÊý²âÁ¿ºÍ¹ÊÕÏ·ÖÎö

£¬

ÒÔ¼°±È

